Diedergruppe Ds

Gruppe der ebenen Isometrien (lAngenerhaltenden
Abbildungen), die ein regelméaBiges Funfeck invariant lassen.
a Drehung um 72° aL=e
b Spiegelung an fester Achse b =e

boa=a'ob

— Ds={eaaaa, baob aob,a ob,a" ob}
g = a 0<i<4
’ aSob 5<i<9
r(k) :== k modulo 5in {0,1,...,4}

Verknipfung
d,ocij-:a’oa/:a’+f:ar(’+f) = Qr(i+)) (0§i§470§j§4)
dod—doa b

— D5={d0,d1,.‘.,d9}.



Diedergruppe Ds - Fortsetzung

Erinnerung
asze’ b2:e’ boa=a 'ob
g1 0<i<4
"1 d@%0b 5<i<9
r(k) = Rest modulo 5in {0,1,...,4}
Restliche Félle
diO(Iszai_soboai
—adcalob

=ad T Pob=alNob =ds ) (6<i<9,0<j<4)
d,-odj:a’—5oboa/—5ob
=a%0aJobob

» FUr positive Werte i 1asst sich r(i) mit dem %-Operator
realisieren. FUr negative Werte ist die Wirkung des
%-Operators implementierungsdefiniert.



Prafziffer

Betrachte Ziffernfolge z; ... zx_1 und fuge Prifziffer hinzu. Die
einfachsten Prifverfahren erkennen fehlerhafte Ziffernfolgen,
bei denen genau eine Ziffer falsch ist.
1. Finde Prlfziffer zx so, dass eine falsche Ziffer erkannt
wird.
Ansatz: d; odzo...0d, ,o0d; =€

Ds Gruppe = dj, eindeutig bestimmt

— Zzx eindeutig bestimmt.
Unterscheiden sich zwei Ziffernfolgen an genau einer
Stelle, so haben die Produktausdriicke unterschiedliche
Werte. (Wéren sie gleich, K — 1 Faktoren “kurzen®, dann
restliche Faktoren gleich)



Prufziffer - Fortsetzung

2. Erkenne Vertauschung aufeinanderfolgender Ziffern:

Ansatz: Betrachte Permutation 7 : {0,...,9} — {0,...,9}
Bestimme Prufziffer aus Gleichung
d7r(z1) o dﬂ.Z(Zz) . dﬂ.K—1(zK71) o de =€

» Erkennt offenbar auch eine fehlerhafte Ziffer
» Erflllt die Permutation

diodygy # 0o dugy (i #J)
dann gilt (mit den Ersetzungen i — 7% (i), j — 7X(}))
Gy © Qir(jy # ey 0 dossry (Vi £, K)
insbesondere (mit den Ersetzungen i — zx, j — Zxt1)

dﬂk(zk)odﬂku(zkﬂ) # dﬂk(zk+1)0d7rk+1(zk) (VZk #+ Zkiq, K< K*‘I)



Hinweise zum Programm

>

Klasse dieder fur Gruppenverknlipfung anlegen,
Konstruktor mit int-Argument versehen
Operatorfunktion fir Typumwandlung dieder — int
anlegen oder Ausgabeoperator Uberladen

» Vorsicht bei der Auswertung von r(k) fir k <0
» BereichslUberschreitungen im Konstruktor und bei der

Multiplikation evtl. mit Exceptions behandeln

» Funktion perm zur Berechnung von 7% (i) sinnvoll
» Funktion zur Umwandlung Zeichenkette — Ziffernkette

ndtzlich
Assoziativer Vektor flr Abbildung Ortsbuchstaben — Ziffer
und 0’ - 0,’1" —1,...,79" =9

Auflésen der Priifziffergleichung entweder explizit oder

durch systematisches Durchgehen aller Falle

Testbeispiele: Vierte Banknotenserie (BBK3) unter
http://de.wikipedia.org/wiki/Bargeld_der_Deutschen_Mark



