Jacobi-Verfahren

Sei A € R™" symmetrisch. Bekanntlich gilt:
JU € R™" orthog., D € R™" Diag.matrix : UTAU =D

1
Cosy -+ Singy —

Wihle QF = : o
—sinp -+ cosp —

1

Daher: Bestimme ¢, s (mit ¢ 4+ s> =1, |c|,|s| < 1), so dass

(c—s)(aﬁ a,-j><c s)_(a,f}e“ 0)
. .. - neu
s ¢ aj aj -s ¢ 0 aj



Jacobi-Verfahren Il

Somit ) , .
ajc” — 2ajics + a;s (@i — aj)es + ajj(c” — s7)
(ai — aj)es + aj(c® — s?)  a;s® + 2ajics + g;c?

neu
0 aj

d.h. aj(c® — s?) + (aj — aj)es =0
Anschaulich ist klar, dass ¢ € (—%, %1 gewahlt werden kann.

Ansatz: s = ct mito.E.d.A.c >0
a,-,-t2 + (a,-,- — ajj)t — aj = 0

gj — aii
2a,-j

Da nur der Fall a; # 0 interessant ist, setze 7 :=

?+2rt—1=0
Diskrimante 472 + 4 > 0, Lésungen t,t, erfillen t;t, = —1.
Also gibt es eine Lésung mit t € (—1,1].

{ti,to} = {~7 = V72 +1} = {-signr(|r| = V72 + T)}.
1

Daher: t = —sign7(|7| — V72 + 1) = sign -

gn (7| ) = sign
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2 Z ‘aneu 2 _ Spur(A”e“TA”e“) — Spur(QTAa’tTAa”Q) _
i=0 j=0
spur( QQTAa/tTAa/t) — Spur(Aa/tTAa/t) Z z ‘aalt 2
i=0 j=0
Entsprechend auf die 2 x 2-Matrix aus den Elementen
ajj, ajj, aji, & angewandt:
‘a;'ileu 2 4 |aneu 2 _ |aalt 2 4 |a;” 2 +2|aglt 2
Daher mit N( )i=>. a (Summe der Nichtdiagonalelemente)
i#]

N(Aneu) — ii|azf“|2 2|ake“|2
k=0 :o

=S E japtp - T - M) - 2



Jacobi-Verfahren IV

Ohne Beweis: Das zyklische Jacobiverfahren (mit der obigen
Wahl von t in jedem Transformationsschritt) liefert eine
Diagonalmatrix D aus den Eigenwerten von A, das Produkt
aller Transformationsmatrizen Q konvergiert gegen eine
Orthogonalmatrix U.

Somit UTAU = D, woraus mit u; := Ue; Au; = \u; folgt.



