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10. Sei X ein Banachraum, 7" eine beschrinkte Cy-Halbgruppe auf X mit Erzeuger A, M :=
Sup;>o [|7(8)]
(a) Sei

||| := sup [[T(¢)z]| (z € X).
>0

Zeige, dass ||-|| eine Norm auf X definiert, die dquivalent zu ||-|| ist, und dass 7" kontraktiv auf
(X 1) st
(b) Seien oy, ..., a, > 0. Zeige, dass

(I = A)™ (I = o, A) 7| < M.

11. Sei X ein Banachraum, T' eine Cy-Halbgruppe auf X. Fiir b > 0 definiere Ay, := +(T'(h) —
I). Zeige, dass ey — T(t)x fir alle x € X (h — 0), gleichmiBig in ¢ fiir kompakte

Teilmengen von [0, co).

12. Sei X ein Banachraum, 7" eine Cy-Halbgruppe auf X mit Erzeuger A. Sei
wo(T) :=inf{w e R; IM >1:|T(t)|]| < Me*" (t>0)}

der Typ von T' (auch Wachstumsschranke genannt), und sei
s(A) :=sup{ReX; A€ o(A)}

die Spektralschranke von A. Zeige

—00 < $(A) <wp(T) < 0.

13. Sei p das MaB auf (0,00) mit Dichte [s +— €] (beziiglich Lebesgue-MaB). Sei X :=
Co[0,00) N L1((0, 00), p) mit der Norm

A= loe + 1Al Ly (F € XD



Dann ist (X, ||-||) ein Banachraum. Sei 7" die Linkstranslationshalbgruppe auf X definiert durch
T f=f(-+t) (feX,t>0).

Sei A der Erzeuger von T'. Zeige:

(a) Esgilt | T(t)|| = 1 fir alle ¢ > 0.
(b) Es gilt wy(7T") = 0.
(c) Es gilt

DA)={feX; feC'0,0),f € X},
Af = f'.
(d) Esgilt s(A) = —1.

Hinweis fiir (d): Fir A € C mit Re\A < —1 sei fy(s) = e (s € (0,00)). Zeige: fy
ist Eigenfunktion von A. Fir A € C mit ReA > —1: Zeige: Fiir alle f € X existiert
limy o fy € *T(s)f ds sowohl in Cy[0, 00) als auch in Ly((0, 00), p).



