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6. Sei (€2, A, 1) ein MaBiraum, 1 < p < oo. Sei a: Q — IK messbar, Rea < 0. Definiere
T:[0,00) = L(L,y(p)) durch

T()f == ¢*f (f € Ly(u).t > 0).

(a) Zeige: T ist eine stark stetige Halbgruppe.
(b) Definiere den maximalen Multiplikationsoperator M, in L,(u) durch

D(M,) :={f € Ly(n); af € Ly(1)},
Maf = (If (f € D(Ma))

Zeige, dass M, dicht definiert und abgeschlossen ist.
(c) Zeige, dass M, der Erzeuger von 7T’ ist.

7. Sei X ein Banachraum, 7" eine C;-Halbgruppe mit Erzeuger A. Sei A € K,
Th(t) := eMT(t) (t>0).

Zeige, dass T, eine Cy-Halbgruppe auf X ist (reskalierte Halbgruppe, mit Erzeuger A + \I.

8. Sei ¢ > 0. Statte C(R) := {f € C(R); limjy/—00 f(2) = 0} mit der Norm ||-|| gegeben
durch

L= 1 fllo + €[ £(O)]

aus. Sei 7" die Rechtstranslationshalbgruppe auf (Cy(R), ||-]]).
Zeige: T ist stark stetig, und ||7°(¢)|| = 1 + ¢ fur alle t > 0.

9.Seip e [1,00], X := L,((0,1) x (1,00)). Fiir t > 0 sei

T()f(z.y) = etz +ty,y), (z,y) € (0,1) x (1,00), z+ty € (0,1),

0, sonst.

Zeige: T definiert eine Halbgruppe auf X, die nicht stark stetig ist, mit ||7°(¢)|| — oo (t — 0).



