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1. Sei Ω ⊆ Rn offen, (ϕk) in D(Ω), ϕ ∈ D(Ω), ϕk → ϕ in D(Ω). Zeige:

(a) Für alle α ∈ Nn
0 gilt ∂αϕk → ∂αϕ in D(Ω).

(b) Sei ψ ∈ C∞(Ω). Dann ψϕk → ψϕ in D(Ω).

2. Beweise Satz 1.11: Sei Y ein lokalkonvexer topologischer Vektorraum mit Hausdorff-Eigen-
schaft (d.h. zu je zwei verschiedenen Punkten aus Y existieren disjunkte Umgebungen um diese
Punkte), T : D(Ω)→ Y linear. Dann sind äquivalent:

(a) T ist stetig.
(b) Sei (ϕk) in D(Ω), ϕk → 0. Dann Tϕk → 0 in Y .
(c) Für K ⊆ Ω kompakt: T |DK(Ω) ist TK-stetig.

3. Beweise Folgerung 2.3: Sei Ω ⊆ Rn offen, 1 ≤ p <∞. Dann ist D(Ω) dicht in Lp(Ω).

4. Zeige:

(a) Sei Ω ⊆ Rn offen, x ∈ Ω. Dann ist δx : D(Ω)→ K, δx(ϕ) := ϕ(x) linear und stetig.
(b) Sei Ω = R. Dann ist u : D(Ω)→ K, u(ϕ) :=

∑
n∈N0

∂nϕ(n) linear und stetig.
(c) Sei Ω = R. Dann ist u : D(Ω)→ K, u(ϕ) :=

∫ 1

0
ϕ(x) dx linear und stetig.

5. Zeige: Für ϕ ∈ D(R) definiert

P( 1
x
)(ϕ) := lim

ε→0+

( −ε∫
−∞

+

∞∫
ε

)
ϕ(x)

x
dx

eine Distribution.


