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Aufgabe 33. (4 Punkte). Die Gauß-Summe Gs(n) ist die Summe der ersten
n natürlichen Zahlen. Beweisen Sie informal

(a) Gs(n) = n(n+1)
2 .

(b) Gs(n+ 1) + Gs(n) = (n+ 1)2.

Hinweis. Hilfreich ist die Gauß-Kodierung von Paaren natürlicher Zahlen
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Aufgabe 34. (4 Punkte). Beweisen Sie, daß folgende Funktionen elementar
sind.

(a) ⌊ n
m⌋.

(b) n mod m.

Aufgabe 35. (4 Punkte). Beweisen Sie, daß die Klasse E abgeschlossen ist
unter beschränkter Wertverlaufsrekursion. Das heißt: wenn g, h, k gegebene
Funktionen in E sind und f definiert ist durch das Schema

f(m⃗, 0) = g(m⃗),

f(m⃗, n+ 1) = h(n, ⟨f(m⃗, 0), . . . f(m⃗, n)⟩, m⃗),

f(m⃗, n) ≤ k(m⃗, n),

so ist auch f in E .

Aufgabe 36. (4 Punkte). Formalisieren Sie die Beweise aus Aufgabe 33 in
Minlog (siehe ueb09.scm).

Abgabe. Mittwoch, 17. Dezember 2025 um 8:00, über Uni2work.


