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Übungen zur Vorlesung
”
Mathematische Logik“

Aufgabe 9. Für ein zweistelliges Relationssymbol R formalisiere man die
folgende Aussage. Ist R symmetrisch und transitiv, so ist R auch reflexiv
auf seinem Feld (:= {x | ∃yRxy ∨ ∃yRyx }).

Aufgabe 10. Man zeige

(a) ` (A ∨B → C)↔ (A→ C) ∧ (B → C),
(b) ` (A→ B ∨ C)← (A→ B) ∨ (A→ C),
(c) ` (∃xA→ B)↔ ∀x(A→ B) falls x /∈ FV(B),
(d) ` (A→ ∃xB)← ∃x(A→ B) falls x /∈ FV(A).

Aufgabe 11. Man zeige

` (¬¬A→ A)→ (¬¬B → B)→ ¬¬(A ∧B)→ A ∧B.

Aufgabe 12 (Deduktionstheorem). Im Hilbertkalkül sind nur →− und ∀+
als Regeln erlaubt, und als Axiome Generalisierungen folgender Formeln
zugelassen:

KAB : A→ B → A,

SABC : (A→ B → C)→ (A→ B)→ A→ C,

∀xA(x)→ A(r),

∀x(A→ B)→ A→ ∀xB falls x nicht frei in A.

Wir schreiben Γ `H A wenn A aus Γ im Hilbertkalkül herleitbar ist.

(a) Man beweise A → A unter alleiniger Verwendung der →−-Regel aus
geeigneten Instanzen der K- und S-Axiome.

(b) Man zeige: Γ ∪ {A} `H B impliziert Γ `H A → B. Hinweis: Verwende
Teil (a).

Abgabe. Mittwoch, 7. November 2012, in der Vorlesung.


