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Ubungen zur Vorlesung ,,Logik IT¢

Aufgabe 29. Fiir eine feste Formel A definieren wir die ihre k-fache Itera-
tion kA durch 0A := Aund (k+1)A := (kA — kA), und (mit k fiir kA) die
Churchschen Numerale als Herleitungsterme der Formel k£ durch

Is = )\,Ukak /\uk ’U(n) (’LL)

wobei v(™(u) fiir v(v(...(vu)...)) steht, mit n Vorkommen von v. Wir
schreiben M o N fiir A\,M(Nu) und M = N falls M und N dieselbe (-

Normalform haben. Zeigen Sie
(I*v) o (Ikv) =5 IF v

n+mv:-

Aufgabe 30. Die Leibniz-Gleichheit EqD := pux (¥, X2zz) mit den Axiomen
EqD{ : Vi (2f = 2#) und EqD ™ : V(2 = y — Vo X2z — Xay) (wobeiz =y
steht fiir EqD(p)(z?, y”)) erfiillt

(a) (Vertraglichkeit) V, ,(z =y — A(z) — A(y)),

(b) (Symmetrie) ¥V, y(z =y — y = ),

(c) (Transitivitét) Vo .(z =y 2y =2 = x = 2).

Aufgabe 31. Es sei Fn induktiv definiert durch
En:=ux(0e€ X,Vo(n€e X - Sn € X)).
Beweisen Sie EfENat:
F — V,(n € En) (es war F := (ff = tt)).
Hinweis. Verwenden Sie EfEqQD: F — zf = y”.

Aufgabe 32. Beweisen Sie, dafl der Konstruktor S von N injektiv ist (bzgl.
=), also EqDNatSuccInj:

Vnm(Sn = Sm — n=m).

Hinweis. Verwenden Sie die Vorgidngerfunktion P auf N, definiert durch
P0 = 0 und P(Sn) = n, und die Vertriglichkeit von =.

Abgabe. Mittwoch, 21. Juni 2017, in der Vorlesung.



