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Ubungen zur Vorlesung ,,Logik IT¢

Aufgabe 25. Die Leibniz-Gleichheit EqD := px (Vo Xxx) mit den Axiomen
EqD{ : Va(2? =4 2°) und EqD™: Y, y(z =4 y — VY, Xzz — Xay) (wobei
x =9y steht fiir EqD(p)(x”,y”)) erfiillt

(a) (Vertriglichkeit) V, ,(z =4y — A(z) — A(y)),

(b) (Symmetrie) ¥, ,(z =4y — y =4 2),

(¢) (Transitivitit) V., .(r =4y -y =92 = 2 =4 2).

Aufgabe 26. Wir verwenden die Definitionen von Aufgabe 24. Zusétzlich
bezeichne ¢ die leere Substitution und {1} ein ,,widerspruchsvolles* Glei-
chungssystem. Der Unifikationsalgorithmus nach Martelli-Montanari (1982)
ist gegeben durch die Relation E vy E’, definiert durch

(i) {P=2}UE —.{x=P}UE, falls P keine Variable ist.

)

) {CPl...Pn:CQl...Qn}UE'—)E{Pl:Ql,...Pn:Qn}UE.
V) {CPy...Py = C'Q1...Qu} UE 5. {1} falls C £ C.

)

{PI(P) = Q1(P).... Pa(P) = Qu(P)} falls & ¢ FV(P).
(vi) {z = P} UE . {1}, falls z € FV(P) und P # x.

Unter der Annahme E 3 E' beweise man

(a) Ist o’ Unifikator von E’, so ist ¥’ Unifikator von E.
(b) Ist n Unifikator von E, so gilt n = 97 und 7 ist Unifikator von E’.

Aufgabe 27. Es gelte £ —y, Ey —y, ... E, —y, Ent1. Man zeige

(a) Ist ¥ Unifikator von E,41, so ist ¥ ...39,9 Unifikator von Ej.
(b) Ist  Unifikator von Ej, so gilt n = ¥;...9Y,n und 7 ist Unifikator von
Bpi.

Aufgabe 28. Es sei E ein endliches Gleichungssystem. Man zeige

(a) E = Ey —y, Ey >y, ... terminiert mit F, 1 = () oder = {L}.

(b) In ersten Fall ist E unifizierbar, und ¢; ..., ist ein idempotenter mgu
von E.

(¢) Im zweiten Fall ist E nicht unifizierbar.

Hinweis. Verwenden Sie die Aufgaben 24 und 27. Ordnen Sie jedem F =
{P,=Q1,...,P, = Q,} ein Tripel (n1,n2,n3) € N3 zu durch

n1 := Anzahl der Variablen in F,
n9 := Anzahl der Vorkommen von Variablen und Konstanten in F,

ng := Anzahl der Gleichungen P = x in E mit P keine Variable,

und verwenden Sie die lexikographische Ordnung von N3.

Abgabe. Mittwoch, 8. Juni 2016, in der Vorlesung.



