MATHEMATIK II FUR PHYSIKER
SOMMERSEMESTER 2015

12. TUTORIUMSBLATT

Aufgabe 1: Selbstadjungierte Matriz
Fiir die Matrix

0 1 0
M=[1 -1 1| €M),
0 1 0

bestimmen Sie
a) simtliche Eigenwerte,
b) sdmtliche Eigenrdume,
c¢) falls moglich eine Orthonormalbasis aus Eigenvektoren und damit
d) eine Diagonaldarstellung.

Aufgabe 2: Unitaritit, Orthogonalitdit
Sind die folgenden Matrizen unitér (falls iiber C) bzw. orthogonal (falls iiber R)?
1 -1 2

1 /i—-1 1 1
A= — . € M>(C), B=—|[0 0 -1] € M3R).
H(71 i) e @ v G

Aufgabe 3: Hauptachsentransformation

Die kinetische Energie eines rotierenden starren Korpers ist eine quadratische Form
seines Rotationsvektors, die durch den sogenannten Trdgheitstensor induziert ist.
Priiziser: Sei Q € R3 der Drehvektor eines aus N € N Massenpunkten z; € R3
(gegeben in der Standardbasis) mit Massen m; > 0 bestehenden starren Korpers,
so existiert eine Abbildung

Fq:R3 5 R?

N
Fa(w) = Zmi (HxiHQw - (mi,w>xi) .

a) Zeigen Sie, dass F)4 R-linear ist.

b) Die darstellende Matrix von F4 beziiglich der Standardbasis sei A € M3(R).
Die kinetische Energie des starren Korpers ist definiert als die durch A
induzierte quadratische Form

TA(Q) = %(Q,AQ}.

Zeigen Sie, dass Sie eine Orthonormalbasis B des R? finden konnen, in
der ME(F4) diagonal ist, und bestimmen Sie T4(f2) in B. Die Basisvek-
toren von B heiBen Hauptachsen und die Diagonaleintrige von ME(F4)
Tragheitsmomente entlang der Hauptachsen.



