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Aufgabe 1. Untersuchen Sie, ob die Matrix

5o 6 2
0 -1 -8
1 0 =2

positiv definit oder negativ definit ist.

Aufgabe 2. Sei C(]0, 1]) ausgestattet mit der Norm

A1 = supf[f ()| [ = € [0, 1]}.
(i) Zeigen Sie, dass die Funktion e : C([0,1]) — R, definiert durch

Ly

e(f) = f(m

fur alle f € C([0,1]), stetig ist.
(ii) Sei M"(R) ausgestattet mit der Norm

[ All = sup{[|Az[| | = € R, [|z]| = 1}.
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Untersuchen Sie (durch Zeigen oder Widelegen), ob die Funktion ¢ : M"™(R) — C(]0,1]),

definiert durch
P(A)(t) := ant + apne’ t €10,1],

fir alle A € M"(R), stetig ist.

Aufgabe 3. Man zeige:

Jede offene Menge von R kann eindeutig als abzéhlbare Vereinigung disjunkter, offener Intervalle

geschrieben werden.

Aufgabe 4. Sei X ein vollstandiger metrischer Raum, sei £ > 2 und seien f,g: X — X.
(i) Wenn f* = fo...o f eine Kontraktion ist, dann besitzt f genau einen Fixpunkt.

(ii) Wenn f eine Kontraktion ist und f o g = g o f, dann gibt es genau ein z in X, so dass

f(@) =g(x) ==
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