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7. ﬂbungsblatt

Aufgabe U-1. Man untersuche, bei welchen der folgenden Teilmengen es sich um Untervektorriume
von R? handelt:

a) Ulz{I€R3|J]1:2ZL‘2—3l’3}
b) Ug:{x€R3|$1:x2~$3undx2:3}
) U3:{$ER3|ZU2'$3§O}

d) U4:{IL‘€R3|J]1:JZQ'ZL‘gunde’QZO}
Aufgabe U-2. Im R-Vektorraum R* seien die beiden Teilmengen
U= {x€R4]$1+x2—x4:0undx2—x3—x4:0}

und
W:{:C€R4|x1+$2+x3+x4:0undx1—0—2x3+2x4:0}

gegeben.

a) Man begriinde, warum U und W Untervektorriume von R* sind, und gebe die in U bzw. W
enthaltenen Vektoren (mit Hilfe von Parameterdarstellungen) explizit an.

b) Man bestimme einen Vektorv € R* mit UNW =R - v.

Aufgabe U-3. Im R-Vektorraum V = R™*" aller reellen n x n-Matrizen seien die Teilmengen
U={BeR"|B"=B} und W={BeR""|B'=-B}
gegeben.

a) Man zeige, dafy U und W Untervektorriume von V' sind.

b) Man zeige, daf} fiir jede Matrix A € V' zum einen A + A" € U und zum anderen A — AT e W
gilt.

¢) Man bestimme U N W und U + W.
Aufgabe U-4. Fiir jedes n > 1 untersuche man, ob
U={AecR"™|det(A) =0}
ein Untervektorraum von R™*" ist.

Die Losungen sind spitestens am Freitag, 12. Dezember 2014, 18 Uhr im Ubungskasten der Vorlesung
(im 1. Stock vor der Bibliothek) einzuwerfen. Bitte die Angabe des eigenen Namens nicht vergessen!



