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Aufgabe 1 (Tensorprodukt von Gruppen).
Sei A eine abelsche Gruppe. Zeigen Sie:

(i) Fur allem > 0 sind A ®z Z/mZ und A/mA isomorph.

(ii) Fir m,n > 1 mit ggT d sind Z/mZ Qz Z/nZ und Z/dZ isomorph.
(iii) Ist A eine Torsionsgruppe, so ist A @z Q = 0.
(iv) Esgilt Q®z Q = Q.

Aufgabe 2 (Eigenschaften von Tensorprodukten).
Geben Sie jeweils Beispiele von A-Moduln M und N an, die folgende Eigenschaften
erfiillen:
(i) M®a N2 M®zN.
(ii) Es gibt ein u € M ® 4 N das nicht von der Form u = x® y fir x € Mund y € N
ist.

(iii) Esgibtx,y e Mmit x@y # y@xin M®4 M.

Aufgabe 3 (Tensorprodukte).
Zeigen Sie:
(i) Fiir einen Ring A, ein Ideal a C A ein A-Modul M sind (A/a) ® 4 M und M/aM
isomorph.

(ii) Ist A ein lokaler Ring und sind M, N endlich erzeugte A-Moduln, so folgt aus
M ®a N = 0 bereits M = 0 oder N = 0. (Benutzen Sie das Lemma von Nakayama.)

Aufgabe 4 (Bimodule und Tensorprodukte).
Seien A, B Ringe, M ein A-Modul, N ein (A, B)-Bimodul und P ein B-Modul. Beweisen
Sie, dass (M ®4 N) ®p P und M ®4 (N ®p P) isomorph sind.

Abgabe bis einschliefSlich 4. Juni 2013 im Ubungskasten (in der Néhe der Bibliothek). Bitte geben Sie

Ihren Namen gut lesbar an.



