Aufgabe F20T2A5

Sei L C C der Zerfillungskorper von 28 — 2. Sei ferner ¢ := exp(%) € C. Zeigen Sie:

(a) Es gilt v2 € Q(C).
(b) Die Korpererweiterung Q C L hat den Grad [L : Q] = 16.

(c) Die Galoisgruppe G = Gal(L|Q) ist nicht abelsch und hat einen Normalteiler der Ordnung 4 mit
N = Z/47.

Hinweis / Kommentar:

In Teil (a) zeigen Sie mit Hilfe der Eulerschen Formel, dass cos(§7) in Q(¢) enthalten ist, und bestimmen
Sie (mittels trigonometrischer Formeln) den Wert cos($7) explizit. Fiir Teil (b) zeigt man zunéchst, dass

L = Q(+/2,1) ist, danach ist die Berechnung des Erweiterungsgrades reine Routine.

Der erste Teil von (c) kann ebenfalls mit einer Standardmethode gelést werden, ndmlich durch die Be-
trachtung des Zwischenkorper Q(+/2). Einen Normalteiler erhilt man iiblicherweise durch eine normale
Teilerweiterung. Hier ist es naheliegend, den Kreisteilungskorper Q(¢) zu betrachten. Es bleibt zu zeigen,
dass der zugehorige Normalteiler isomorph zu Z /87 ist. Weisen Sie hierfiir zunéchst mit dem Fortset-
zungssatz nach, dass in G ein Element der Ordnung 8 existiert. Wie ein solches Element aussieht, diirfte

durch &hnliche Aufgaben bekannt sein.



