Die Struktur endlicher abelscher Gruppen

Satz (Hauptsatz liber endliche abelsche Gruppen)

Jede endliche abelsche Gruppe G ist isomorph zu einem direkten
Produkt zyklischer Gruppen. Es gibt also ein r € INg und
my,...,m, € N mit

G ¥ Z/mZ XxZ/mZ X ...xZ/m/Z.

Dabei kénnen die Zahlen m; so gewahlt werden, dass
@ es sich um Primzahlpotenzen handelt oder

o fiir 1 <j<r—1 jeweils mj | mj;1 gilt.

Erganzung;:
Auch jede abelsche Gruppe ist Produkt zyklischer
Gruppen, also isomorph zu einer Gruppe der Form

7° X 7./mZ x ... x Z./m,7Z.



Elementordnungen in den symmetrischen Gruppen
SeineNund o € S,.
(i) Ist o ein k-Zykel (2 < k < n), dann gilt ord(c) = k.
(i) Die Anzahl der k-Zykel in S, ist gegeben durch

(k—l)!(Z).

(iii) Ist o ein Element vom Zerlegungtyp (ki, ..., k;), dann gilt
ord(c) = kgV(ki, ..., kr).

Ergdnzung:

Zwei Elemente p, 0 € S, haben genau dann denselben Zerlegungs-
typ, wenn sie konjugiert zueinander sind, d.h. wenn ein 7 € S, mit
o =Topor ! existiert.
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