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Anmerkung:

In Teil (b) wére es sinnvoller gewesen, wie in Teil (a) nach der
Existenz einer abelschen Gruppe zu Fragen, bei der 1, 2 und 1013
die einzigen vorkommenden Elementordnungen sind (in der also
alle drei Ordnungen auch tatsichlich vorkommen). In diesem Fall
lautet die Antwort nein.

Nehmen wir an, G ist eine solche Gruppe. Seien g, h € G mit
ord(g) = 2 und ord(h) = 1013. Weil 2026 ein Vielfaches von 2
und von 1013 ist, gilt g29%0 = h2926 — ;. Weil G abelsch ist,
diirfen wir die Rechenregel (ab)™ = a™ - b™ fiir alle a,b € G und
m € Z anwenden, und erhalten

2026 2026 2026
(gh) = g7 h = ec-ec = eg.



Es folgt ord(gh) | 2026, und somit ord(gh) € {1,2,1013,2026}.
Ware ord(gh) ein Teiler von 2, wiirden wir

e¢c = (gh)? = g>-h = eg-h* = K

und somit ord(h) | 2 erhalten, im Widerspruch zu ord(h) = 1013.
Aus ord(gh) = 1013 wiirde sich

ec = (gh)l0B3 — glo13. 1013 _ L1013
= (g% g =¥ g=g

ergeben, im Widerspruch zu ord(g) = 2. So aber miisste gh ein
Element der Ordnung 2026 sein, was ausgeschlossen ist, weil 1, 2
und 1013 die einzigen vorkommenden Elementordnungen sind. Also
existiert eine Gruppe G mit den angegebenen Eigenschaften nicht.



