Stetigkeit des Flusses

Sei y' = f(x,y,a) ein parameterabhingiges System wie in
Definition (9.1), das den Standardvoraussetzungen geniigt. Sei
® : D — R" der zugeordnete Fluss. Dann ist D eine
Teilmenge von R?T™t™ und die Funktion ® ist




Notation fiir den Beweis

e zugeordnetes parameterunabhingiges System y' = g(x, y)
mit g : D — R™™ und D C R*"+m

e Fluss des parameterunabhingigen Systems W : D — R"™™
mit D C R2+n+m

e Zylinderumgebung eines Punktes (a, c) € R1Tm+m

Z;r(a,c)=[a—T,a+ 7] X B,(c)

e Zylinderumgebung eines Punktes (a, a, c) € R?tm+m

Z,r(a, c) = la—ma+7|x2Z,

e System offener Teilmengen U = {U C D | V| ist stetig }

e Beweisziel ist die Gleichung V = (J U
veu



Formulierung der beiden Hilfsaussagen

e 1. Hilfsaussage:
Zu jedem Punkt (a,c) € D gibt es positive Zahlen 7,r € R
mit Z; ,(a,c) C Z;2r(a,¢) C D und der Eigenschaft, dass fiir
alle (b, d) € Z; /(a, c) die Losung 1)p, 4 auf dem Intervall
[a — 7,a+ 7] existiert und [|1)p, ¢(t) — c|| < 2r fiir alle
tela—rT,a+ 7] gilt.

e 2. Hilfsaussage:
Zu jedem Punkt (a,a,c) € D gibt es 7,r € RT, so dass die
Zylinderumgebung 277,(a7 ¢) in D enthalten und der Fluss W
auf dieser Zylinderumgebung stetig ist.



Herleitung des Beweisziels aus den beiden Hilfsaussagen

e Widerspruchsannahme: Es gibt einen Punkt (to, ag, ¢p) in
D\ V, wobei 0.B.d.A. ty < ap (Beweis im Fall ty > ag analog,
to = ap ausgeschlossen, weil (ag, ag, cp) Element einer Zylin-
derumgebung 277,(30, o) ist, die laut 2. Hilfsaussage in V ent-
halten ist.)

e Nach Definition von D gilt (ag, cp) € D, ty € Jay,c,, Wobei
VYag.co © Ja,c0 — R™™ maximale Losung. Es folgt (t, ag, o)
€ D fir alle t € [ao, to].

e Setze t* = inf{t € [ao, to] | (t, ao,Co) € D\ \/}.

Die Menge rechts enthalt zumindest tp.

e Es gilt t* € |ap, to] wegen (ao, a0, cv) € V und der Offenheit

von V, und ebenso (t*, ap, cp) € D\ V, weil V offen ist.

e Wir fiihren dies nun zu einem , indem wir
(t*, a0, o) € V herleiten.
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