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Parameterabhangige Systeme von DGLs

Definition (9.1)

e Ein parameterabhingiges System von Differenzialgleichungen
ist eine Gleichung der Form

y = f(xya) ,
wobei f : D — R" eine stetige Funktion auf einer offenen
Teilmenge D C R+ bezeichnet, mit m, n € IN.

e Als parameterabhingiges Anfangswertproblem (PAWP)
bezeichnen wir ein Paar bestehend aus einem

parameterabhangigen System von DGLs und einem Punkt
(a,b,) € D.




Standardvoraussetzungen fiir parameterabhangige DGLs

Definition (9.2)

Seien die Bezeichnungen wie in Definition (9.1) gewahlt. Wir
sagen, das parameterabhangige System von DGLs erfiillt die
Standardvoraussetzungen, wenn fiir jedes o € R™ die Funktion
fo : Do — R" definiert auf D, = {(x,y) | (x,y,a) € D} durch
durch f,(x,y) = f(x, y, «) einer lokalen Lipschitz-Bedingung
genugt.
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Das zugeordnete parameterunabhangige AWP

Definition (9.3)
Seien die Bezeichnungen wie in Definition (9.1) gewahlt. Als das

dem PAWP zugeordnete parameterunabhangige AWP bezeichnen
wir das Paar bestehend aus der Gleichung

(y/azl) = g(X7y’Z)

und dem Punkt (a, b, ), wobei die Funktion g : D — R"*™
gegeben ist durch die beiden Komponenten g3 : D — R" und
82 - D — R™ mit gl(Xa.yaZ) = f(vaaz) und gz(X,y,Z) = OIR’"-




Bijektive Korrespondenz zwischen den Losungen

Seien die Bezeichnungen wie in Definition (9.1) gewahlt.
Insbesondere sei (a, b, &) ein beliebig vorgegebener Punkt.

(i) Ist ¢ : | = R" eine Lésung des PAWPs, dann ist die Funktion
P | — R™™ gegeben durch ¢(t) = (¢(t), ) eine Lésung
des zugeordneten parameterunabhangigen AWPs.

(i) Ist umgekehrt ¢ : J — R™™ eine Losung des zugeordneten
parameterunabhangigen AWPs, und bezeichnen 17 : J — R"
und o : J — R™ die Komponenten von 1), dann ist 1 eine
Losung des urspriinglichen PAWPs.

.
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Existenz und Eindeutigkeit fiir das zugeordente AWP

Folgerung (9.5)

Seien die Bezeichnungen wie in Definition (9.1) gewahlt, und sei
(y',Z') = g(x, y, z) das zugeordnete parameterunabhingige
System von DGLs wie in Definition (9.3). Dann besitzt das AWP
gegeben durch dieses System und einen beliebig gewahlten Punkt
(a, b, ) € D jeweils eine eindeutig bestimmte maximale Losung.




Boses o F’\‘Qj)c'\,‘\& cj St d‘ o
W%({rw Seq Aw rrx\awaex \M/,erQ )l,}g\f‘w\ (; )= (j a0 0 }>>

e [\I ' 78\ okv\lr (
\\(A) Qppnoon Mm/u‘\_\r\\) KL1 L’ \3 = ¢ ) o5 <T

- & e 2 & gdt o
VA \"\(‘ N\’ b‘.\/"\t\ \Ll\g). Lv( 7
“‘*""’““\\H

as AA Qed ¥ ten &) ek L\/q (.o

\
S P laon .N At (end o) wommals Tsg. Lo

-
AN
Ganen ; { ‘\ s M ‘E . [\\\

{\\ o V‘kx : u\ o \*/
&,%‘:(kg\t) ) Q- wn AQ»D\(‘\N ) wh p(q),(% ’})\bj
A (}‘ 9, {\‘)7’\3( A fW’Q"\ (YOS w«\& 3 & = Iq @ LN B

AU\ F e \’”Jk =W >¢’\1 i\ L\' \\\5 =D D;é

1\[& L\/ \‘} ¥ 1\\- \ LV{-&M o & d 7% (x»() A w0

i D Busdoadriglenh
UA‘E";\ ‘:Ji:uvdjl f/&s L-\ e S ‘ﬁrvumb\ , Du T 9

. ergibt sich ebenso aus der Eindeutigkeit der Losung von
y' = fo(x,y) und Satz 9.4.
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Stetigkeit des Flusses

Sei y' = f(x,y,a) ein parameterabhingiges System wie in
Definition (9.1), das den Standardvoraussetzungen geniigt. Sei
® : D — R" der zugeordnete Fluss. Dann ist D eine
Teilmenge von R?T™t™ und die Funktion ® ist
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