Der Grad einer Korpererweiterung
Definition (15.5)

Ist L|K eine Korpererweiterung, dann definieren die beiden
Abbildungen

+:LxL—>L, (,B)—a+f und -:KxL—L, (aa)— ax

eine auf L. Dabei bezeichnet man
[L: K] =dimg L als den Grad der Kérpererweiterung. Ist [L : K]
endlich, dann nennt man L|K eine endliche K&rpererweiterung.

Seien L|K und M|L endliche Kérpererweiterungen. Dann ist auch
die Kérpererweiterung M|K endlich, und es gilt

M:K] = [M:L]-[L:K].
I




Busts W Dake AS G (%J@o@/& >

wrm e Ké‘r\vmubt\ew%/%

B
L\K qué\ A \L_

e R

zem [HK]= ¢s
Nedn \os <u,\<,s¢>~n,w@& m(»fQﬂL 25 Gk ¥ -b@mho}/@ Bascs
AYR - SR T i s - \ellowxum , i e s- Q}LQ'
vadap Basts AR Re b wen Tlaks Lo Webloorain
Q. B-lwe it SRl Ui ks

Yo &M—w\xa\é@ Rosis won M ol - B loreasun




D R T G R S SR

TS - JQ»—MM\L s e M 19 e L

:,-t% “) éS ek tx '-Q@)&M\ wn M\ J.» k- Vel %\»qw/\
(/—-> g B Ly k \/Q\Z&W\’G\LM«

W\ o 8\@/\ =
B (0 S ye M. @maa m Bes1po ]

JLIQ«,,,A,(\\SeL wlh N \Zm P&G

H QMAQN (M\_&&-‘Q\c‘l\?\?ﬁ :

=

5 Basis - g wn
- &3

B!\: )\D(\. S e x —3 E\ A< <<? %\_{,—\. (&) A,Qw*(/\(\ kg(;(Q

CA\XE 'K (\.< sy oy = L (A‘&““ TR

S \é Ghsie $& LW 3 \5\ M\\ Iu\m:\ecm\r = ]\
= ﬂ g \

3, =
Pul2) Cion aye R (dmiss s ¢<3> MJ\’ 2 \)= 2% (3 = O
223 : =0 O \sisc sy sS
q

[
4



o By e S s s

livioce Unods vom B, == a(d;BKVQ,&" D/
b fedig D Bredong CUR b i |

ﬂt&x\w.&ﬁ&«\ggrw

hg. < xs\rms«(’(ky?:aglu\ue,éxklgi

K?—i«Wﬂf@ik]{kﬂR]t

I R]=2 = [CRI=tods (KR~
—C-k o k=R 4




Algebraische und transzendente Elemente

Definition (15.7)

Sei L|K eine Korpererweiterung. Ein Element « € L heiBit
algebraisch iiber K, wenn ein Polynom f # 0 in K[x] mit der
Eigenschaft existiert, dass « eine von f ist. Gibt es ein
solches Polynom nicht, dann nennt man « transzendent iiber K.

Definition (15.8)

Sei L|K eine Korpererweiterung, und sei o € L algebraisch iiber K.
Dann gibt es ein eindeutig bestimmtes, normiertes Polynom
feKlx], f#0 mit f(a) = 0. Man nennt f das
Minimalpolynom von « iiber K. Wir bezeichnen es mit i, k-
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Eigenschaften des Minimalpolynoms

Proposition (15.9)

Sei L|K eine Korpererweiterung, v € L algebraisch iiber K und
f = o, k- Dann gilt

(i) Das Polynom f ist irreduzibel.
(ii) Ist g € K[x] mit g(a)) = 0, dann folgt f | g.
(i) Ist g € K[x] ebenfalls normiert, irreduzibel, mit g(a) = O,
dann folgt f = g.




Die Struktur einfacher algebraischer Erweiterungen

Satz (15.10)

Sei L|K eine Kérpererweiterung, a € L algebraisch iiber K,
f = pio,k und n = grad(f). Dann bilden die Elemente

eine von K(«) als K-Vektorraum. Insbesondere gilt
[K() : K] = n.




B wn Sde s AQ

Y \(6‘?‘5%?&% LIk, e L algbrash ke
¥=/“b<.\z € kil Y\"&(mol((l)

Bdn: B = AL --.O\M] yim \A'Z,QMH&(» Rasis

w0 ol & - \ebhseraum (o Be k69 )
2nzagen - (D B @ buoor woldh. id IB]=n
(2) B « Eowgadusidon v K als K-\ebbreawm
o0 A b Aomge & Blsh Do gl o ek
e nolke 2w wk {aka‘ = Qk. i’
' S %=Q;><°€ k(1. gﬁvl'QD\( «,,Q\ %(Vf)_’ O, ‘M




(2) B & Bangedusydon om K abs -V horen o
BP s £ P S Ll e 0
Sucew S Iu\&uQ &> Dt & g (e
ik o GJsN;\MQ\ bl %w%;a,k Js Q % e Db -
i o\\m W\M‘xlvlmms

v:k(?,) e u=3\2_u;x o ek& }1%0‘)\%&& x] mA
TAYD< W ode g = QK\ BJA A= e

- \Arv?n\(,a,_ doss N d "(?Q"LV\&TQ*C)Q"" Ez&%su% EN
<00 Aesidzd | tim Endne,
e 2O W & Bosdedesrps =y L“\

ti;;u:);\‘_q Win (ral zﬂgﬂﬁn\zor\f@w\\,\\i

ik ey MMZ/" = U




2 @0 Goda Talescpeud won ( wss
Foongr wedin s B qlh Aee U wd e
Mo Bige W gk B-y By el w &M
B+ 0 3\;6\ by KE"\G Lk e
S Wy = A& b1 D gk gad = | L,

Suwv\m%.g€\}\. — Fg. he K(x] i V()

@:3(00,5-.kw),ws€re< %‘”\(?l)‘“ﬁbfj | O Yen

D\.\ wr—c}\ J\OKSSQUJK MJ'\ %;q \,\ %u : ' a< <
u/

\N\Au\(v):\\\ - e e U /*(v(

® SAQ{\*‘O\\F/*‘US’\ B F(;:v %-L\ 3,\0(* g"ﬁx’; Qk\ m:va (DMU\
_goed oo W)= ad B G-h) GO Rape L




Ve W dasse At andh B b C}xu

* Mlbeleang ¢ e T

HC‘\TQ K\&‘S wdh %L\= ﬂg*“,vﬂ‘@-@ v=0k {

Féxﬁoéxe\o\(t)iv\ = Y (&) € \,/\,0\"\&%,\3,;

Ty - (,‘5)\\—0\ LYW = 9@ k) —q @(&5 '

TRY A% 0 - B

. \TQMthU\»% L Sohe en B4 0 wrans.
Doma Btk 9400 S d=gqT (0 9). Wl | &
C\\% , aflso oi:o)\(éﬁstb\vd\(oé}<w lh , an -
devrschs auda o\\?. nd Q Onvtdua (el &
vuss A eat Bhuk v KB sun , A& deK
e R AN &=, Lomaion Baot ==- ;

{

AT Rt e e



i Tuvemal U\@ T (IO Cl ==
\ G U(@Q(\\O * () o(\(v) = “‘K —>
) \ U\@)QK'\’V@\)B’/\R = ﬁ'ﬁ—‘v(&)
\ (DL\riﬁLm wh B — ta . ve IO Mk
: ‘ \/—_C\VV*—\‘,W%&' ’\’=QK®3\\,~G6_\,=~0L(\’)<V\
e RO M il ooy Woprid mom vy =
\‘ T(V\\ (}\SW‘”‘L ﬁ\.u é\(”"\&}\ F_\ = v = v, l/b\ﬂ(
wolk \ N e e
s 9 = | ORealioe FUh Ko U (G bl g
‘\ (NS Sal\ma aezah,.« G = O e =T
v wder | Tra o0 o\=g0\m“.> I ko
%jgéu\\ 7_ ;-;. “‘W ——




TSR 22 ez T OO O =T O =R Sl
an [

e

. B 2L e W AN binhen LIK

a"(
: _\s@\z%@@&w&wu~%®€ﬁ Bn-t dan
A L A T we U,
7

shtep
%WB\ R SR e o
\\K - We Wi 2

g =T
S SQJ\G‘QSO &E\)\ 22 - Bé\\‘\

=R e

'\\)_\A% \dl\c@/wFQU\ ‘&'\UVQS B .2 e N w\\k \E:

'\,ww 20\\»\ o et %Q\zre =

<§\(§\V, —;Q(&\QH%Oi\im Zbi@(o\‘q(\\
=

Q\’~i'\ é\%‘((v‘ —_ Fe H

e




