
§ 6. Semidirekte Produkte und Auflösbarkeit

Proposition (6.1)

Sei G eine Gruppe, N ein Normalteiler und U eine Untergruppe
von G . Dann ist jedem u ∈ U durch τu(n) = unu−1 ein
Automorphismus von N zugeordnet. Die Abbildung

φ : U → Aut(N), u 7→ τu

ist ein Homomorphismus von Gruppen.







Innere semidirekte und direkte Produkte

Proposition (6.2)

Sei G eine Gruppe und inneres semidirektes Produkt von N E G
und U ≤ G . Unter diesen Voraussetzungen ist G genau dann ein
inneres direktes Produkt von N und U, wenn φ(u) = idN für alle
u ∈ U gilt, wobei φ den Homomorphismus aus Proposition 6.1
bezeichnet.









Das äußere semidirekte Produkt

Satz (6.3)

Seien U und N Gruppen und φ : U → Aut(N) ein
Homomorphismus. Wir definieren auf N × U eine Verknüpfung ∗
durch

(n1, u1) ∗ (n2, u2) = (n1φ(u1)(n2), u1u2)

für (n1, u1), (n2, u2) ∈ N × U. Dann ist (N × U, ∗) eine Gruppe.
Man nennt sie das äußere semidirekte Produkt von N und U und
bezeichnet sie mit N oφ U.

















Inneres und äußeres semidirektes Produkt

Satz (6.4)

Sei G eine Gruppe, U eine Untergruppe und N ein Normalteiler
von G . Wir setzen voraus, dass G das innere semidirekte Produkt
N und U ist. Definieren wir φ : U → Aut(N) wie in Proposition
6.1, dann ist durch (n, u) 7→ nu ein Isomorphismus N oφ U ∼= G
definiert.






