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Aufgabe 21 Man beweise für die Teileranzahl-Funktion τ∑
d|n

τ(d)3 =
(∑

d|n

τ(d)
)2

Anleitung. Man behandle zuerst den Fall, dass n eine Primzahlpotenz ist und benutze die
Formel

∑n
k=1 k3 = (

∑n
k=1 k)2.

Aufgabe 22 Man bestimme alle natürlichen Zahlen n ∈ N1, die folgende Bedingungen
erfüllen:

(1) ϕ(2n) = ϕ(n),

(2) ϕ(2n) = 2ϕ(n),

(3) ϕ(2n) = n,

(4) ϕ(n) = 12.

Aufgabe 23 Sei p := 29. Zu jedem Teiler d | p−1 bestimme man ein Element xd ∈ (Z/p)∗,
das die Ordnung d hat.

Aufgabe 24 Sei f : [0, 1] → C eine beliebige auf dem Intervall [0, 1] definierte Funktion.
Damit werden zwei arithmetische Funktionen α, α̃ : N1 → C wie folgt definiert:

α(n) :=
n∑

k=1

f
(k

n

)
, α̃(n) :=

n∑
k=1

gcd(k,n)=1

f
(k

n

)
.

(In der zweiten Summe wird nur über die zu n teilerfremden k summiert.)

Man beweise:
α̃(n) =

∑
d|n

µ
(n

d

)
α(d).
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