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Maßtheorie und Integralrechnung mehrerer Variablen
Tutorium 6

Aufgabe 1: Berechnen Sie das Volumen der folgenden Menge:

A = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 ≤ 1 und x2 + z2 ≤ 1}

Aufgabe 2: Sei f : Rn → R lokal-integrierbar. Zeigen Sie, dass die Menge

A = {x ∈ Rn | f(x) = ±∞}

eine Nullmenge ist.

Aufgabe 3: Sei Pk = [2k, 2k + 1)× [k, k + 1), Qk = [2k + 1, 2k + 2)× [k, k + 1) ⊆ R2 für
k ∈ N und sei

f =
∞∑

k=0

(1Pk
− 1Qk

) .

Zeigen Sie, dass f lokal-integrierbar aber nicht integrierbar ist. Zeigen Sie, dass das Integral∫ (∫
f(x, y)dx

)
dy existiert,

∫ (∫
f(x, y)dy

)
dx aber nicht.

Aufgabe 4: Für k ∈ N sei

Ak =
∞⋃

m=0

[√
k

2m
,

√
k + 1

2m

]
.

Zeigen Sie, dass die Folge der charakteristischen Funktionen 1Ak
für kein x > 0 in x

punktweise konvergiert, jedoch L1-konvergent ist.


