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Losungsskizze zu Tutorium 4

Aufgabe 1:
v(d) = /OIU(Ay)dy = /Olv([O,y])dy = /Olydy = %

v(B) = /Ol'u(Bz)dz = /01 /Ozv([O,y])dydz = /01 /Ozydydz - /01 '%zdz - %

Wir zeigen schlieklich noch, dass v(C') = 0 ist. Sei hierzu C,, fiir n € N die Menge aller
x, deren nicht abbrechende Dezimaldarstellung an den ersten n Nachkommastellen keine
0 hat. Dann ist offenbar C' C C,, also v(C) < v(C,), und es geniigt zu zeigen, dass
inf,, v(C,) = 0 ist. Die Zahlen, deren erste n Nachkommastellen iibereinstimmen, bilden
jeweils ein Intervall der Lange 107". Bei 9" dieser Intervalle kommt in den ersten n Ziffern
keine 0 vor. Es ist also v(C,,) = 9™ - 10~™ = 0,9". Dies konvergiert gegen 0.

(Beachte, dass die Zahlen, deren Dezimaldarstellung nicht eindeutig ist, irrelevant sind, da
sie alle rational sind und v(Q) = 0 ist.)

Aufgabe 2:

/ L () /{/ L ad /1d
—F—d(z,y) = ———dxdy = 2dy =4
K/ 1—1y? 1 -/1m2 /192 V1 — 92 -1

/K\/Wd(x,y) = /_11 /[—\/W,\/@] \/1—7yzdxdy:/_ll 2(1 — y?)dy

~ 2(2-2) =2
3 3
Aufgabe 3: Sei ¢ eine Hiillreihe von 2 - 14 mit I(¢) < 2v(A) + £. Dann ist

U={zeR"|p(x)>1}

(nach Blatt 1, Aufgabe 4) eine offene Obermenge von A und es gilt ¢ > 1y + 14, also
20(A) +¢e > I(p) > v(U) +v(A). Daraus folgt v(U) < v(A) + «.



Aufgabe 4: Sind die @, Quader, so dass Y - ,v(Q)) konvergiert, dann konvergiert
die monoton wachsende Folge der Treppenfunktionen ngv:o 1g, von unten gegen [ =
Y reo 1o, also ist nach dem kleinen Satz von Levi f integrierbar mit Integral Y .° v(Qx)-
Ist nun A C (J32, @k, soist 14 < f, also ist v(A) < > "7, v(Qy) und damit v(A) hochstens
gleich dem angegebenen Infimum.

Sei umgekehrt ¢ > 0 gegeben. Wihle ein U wie in Aufgabe 3. Dann gibt es Quader
Qo,Q1,... C R", die hochstens Randpunkte gemeinsam haben und deren Vereinigung U
ist. Fiir alle k # [ ist also Qy N @, eine Nullmenge. Daher ist

N N
D 0(Qr) = /Zledx < /1de+/ > 0o 1gngde = v(U)
k=0 k=0 E<I<N
und somit auch .
Zv(Qk) <vU) <v(A)+¢
k=0

Also ist v(A) auch mindestens das Infimum.



