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Aufgabe 1.1.

a.

"

Sei (al, bl) S (Al X Bl) U (A2 X BQ).

Dann a1 € A1 A by € By oder a1 € Ay Aby € Bs.

Fall a; € Ay und b, € B;.
Wenn a; € A, dann (al, bl) S (Al N Ag) X (Bl U Bg)
Wenn a1 ¢ Ay, dann (a1, b1) € [(A1\Az2) x Bi].

Fall a; € Ay und by € Bs.
Wenn a; € A1, dann (al, bl) S (Al N Ag) X (Bl U Bg)
Wenn a1 ¢ Ay, dann (ag, b1) € [(A2\A1) X Bal.

Also (Al X Bl) @] (A2 X Bg) C [(Al\Ag) X Bl] @] [(Al N Ag) X (Bl @] Bg)] @] [(AQ\Al) X BQ]

"
Sei (al, bl) S [(Al\Ag) X Bl] U [(Al n Ag) X (Bl U Bg)] U [(AQ\Al) X BQ]
Dann a; € (Al\Ag) Abi € By oder a; € (Al n Ag) Abi € (Bl @] Bg) oder a; € (AQ\Al) Abi € Bs.

Fall a1 € (Al\Ag) Aby € By. Dann (&1, bl) S (A1 X Bl) - (A1 X Bl) U (Ag X Bg).

Fall a; € (Al n Az) Abi € (Bl @] Bg) Dann a; € A1 Aay € Ag) and b1 € A1V by € B>. Wenn by € By,
dann (a1,b1) € (A1 x B1) C (A1 X B1) U (A3 x By). Wenn b; € By, dann
(al, bl) S (A2 X Bg) C (Al X Bl) @] (A2 X Bg)

Fall a; € (AQ\Al) A by € By. Dann (CLl, bl) S (A2 X Bg) C (A1 X Bl) @] (A2 X Bg)

Also (Al X Bl) @] (A2 X Bg) D [(Al\Ag) X Bl] @] [(Al N Ag) X (Bl @] Bg)] @] [(AQ\Al) X BQ]
b.



(al, bl) S [(Al\AQ) X Bl] S ¢ Ay — (al, bl) ¢ [(Al n Az) X (Bl U Bg)]
(Cll, bl) (S [(Al\AQ) X Bl] — a1 ¢ AQ — (al, bl) ¢ [(AQ\Al) X Bz]

(al, bl) S [(Al N Ag) X (Bl @] Bg)] = a1 € Ay— (CLl, bl) ¢ [(Al\Ag) X Bl]
(al, bl) S [(Al N Ag) X (Bl @] Bg)] == a1 €A — (CLl, bl) ¢ [(Ag\Al) X Bg]

(Cll, bl) (S [(Az\Al) X BQ] — a1 ¢ A1 — (al, bl) ¢ [(Al\AQ) X Bl]
(al, bl) S [(Az\Al) X BQ] S ¢ A= (al, bl) ¢ [(Al n Az) X (Bl U Bg)]

Also, [(A1\A2) x B1],[(A1 N A2) x (B1U B2)], [(A2\A41) x By] sind paarweise disjunkte.

Aufgabe 1.2.

a.

.

Sei (a,b) € (A1 x B1)\ (A2 x Bs).

Dann a € A; Ab€ By und (a,b) ¢ (Az x Bz); d.h.,,a€ Ay Ab€ By und a ¢ A2V b¢ Bs.
Falls a ¢ As, dann (a,b) € [(A1\As2) x B1)].

Falls a € Ag, dann b¢ By und so (a,b) € [(A1 N Az) x (B1\Bz2)].

Also (Al X Bl)\(AQ X BQ) C [(Al n Az) X (Bl\Bz)] U [(Al\AQ) X Bl)]

"
Sei (a, b) S [(Al n Ag) X (Bl\Bg)] @] [(Al\Ag) X Bl)]
Dann (CL, b) S [(Al n Ag) X (Bl\Bg)] \Y (CL, b) S [(Al\Ag) X Bl)]

Falls (a, b) € [(A1 N Ag) x (B1\B2)], dann a € Ay, b € By und b ¢ B; so (a, b) ¢ (A2 x Bs) und
deswegen (a,b) € (A1 x By)\ (A2 x Ba).

Falls (a,b) € [(A1\Az2) x B1)], dann a € A1, a ¢ Ay und b € By; so (a,b) ¢ (Az x Bs) und deswegen
(Cl, b) S (A1 X Bl)\(AQ X Bz)

Also (Al X Bl)\(AQ X BQ) D [(Al n Az) X (Bl\Bz)] U [(Al\AQ) X Bl)]

b.

(a,b)E(Al XBl)ﬁ(AQX Bg)<:>
a€ANbEBy and a € AgANbE By<—>
(a,b)E(AlﬂAg) X (BlmBQ)



Aufgabe 1.3.

a). Sei g die Charakteristische Funktion von {0} CRR" (d.h., g:=1y0y).
Dann ||g||l1 =v({0}) =0 und g+ 0.

b).

Sei f,¢g€C[0,1]. Dann

- No(f) =1£(0)| > 0.

- Fiir ce R, No(cf) = |(cf)(0)] = e f(0)] = e[| f(0)] = e[ No(f)-

- No(f +9) =1(f +9)(0)| =[£(0) + g(0)| <[ f(0)| + |9(0)| = No(f) + No(g)

Aufgabe 1.4.

a.

Sei f, g€ C[0,1]. Dann

-Da 0<|f|, dann 0< [ | f|dz=Ny(f).

- Fir c€R, Ni(cf)= [ lefldu= [ lel|fldz=]c| [ | fldz=|c|Ni(f).
-Da|f+g|<|f|+|gl, dann Ny(f+g)= [ |f+glde< [, (|f]+]g])dz=

= [o |fldz+ [ |glde=Ni(f)+ Ni(g).

b.

Fir n € N, n > 1, die Funktion f, ist einfach die Vereinigung der Strecken Si(n), Sz(n) und
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Sg(’fl), WO Sl(n) = [(07 O)a ((1 - Tll)év 0)]7 SQ(”) = [((1 - 7)57 O)a (57 1)] und S3(n) = [(%a 1)7 (la 1)]

n

Seien n,m € N, n>1<m; OBdA, sei n <m. Dann Ni(f, — fin) = fol | fr. — fm|dz ist die Fldche
zwischen den Strecken Sa(n), Sa(m) und [((1 — %)%, 0), ((1— %)é, 0)]. Da diese Fldche kleiner ist

als die Fliche under der Strecke S3(n), und da solche Fliche — 0, dann
Vedk e NVn,m 2 k.Ni(fn— fm) <e. Also (fn)n>1 ist Cauchy.

C.

Es ist klar dass F' ¢ C[0, 1]. Auf der andere Seite, fir n € N, n > 1, N1(f, — F) ist die Flache
unter der Strecke Sa(n). Aber wie wir schon gesagt haben, solche Fliache geht nach Null wenn n
nach Undenlich geht. Das bedeutet, (f,)n>1 konvergiert nach F ¢ C|0, 1] beztiglich N;.



