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Maßtheorie und Integralrechnung mehrerer Variablen
Tutorium 12

Aufgabe 1: Bestimmen Sie das folgende Integral mit Hilfe von Polarkoordinaten, wobei
U = {(x, y) ∈ R2 | 0 < x2 + y2 < 2}:∫

U

ln(x2 + y2) d(x, y)

Aufgabe 2: Bestimmen Sie eine Stammfunktion oder beweisen Sie, dass es keine gibt:
(a) 3x2y3z dx+ (3x3y2z + 1) dy + (x3y3 + 1) dz ∈ Ω1(R3)
(b) exy dx+ ex+y dy ∈ Ω1(R2)

Aufgabe 3: Sei
ω = xyz dx ∧ dy + x2 dy ∧ dz ∈ Ω2(R3).

Zeigen Sie, dass es kein η ∈ Ω1(R3) gibt mit ω = dη.

Aufgabe 4: Sei

ϕ : R → R2, ϕ(t) = (t, t2) und ω = e−|x| dy ∈ Ω1(R2).

Bestimmen Sie ϕ∗(ω).


