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Im Folgenden seien immer X = Rp, Y = Rq und f : X → R, g : Y → R. Definiere dann
f ⊗ g : X × Y → R durch

(f ⊗ g)(x, y) = f(x) · g(y) für (x, y) ∈ X × Y .

Aufgabe 1: Seien f, g Treppenfunktionen. Zeigen Sie, dass f ⊗ g eine Treppenfunktion
ist und gilt: ∫

f ⊗ gd(x, y) =

∫
fdx ·

∫
gdy.

Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass ‖f ⊗ g‖1 ≤ ‖f‖1 · ‖g‖1.

Aufgabe 3: Seien die Folge (fk)k∈N L1-konvergent gegen f und die Folge (gk)k∈N L1-
konvergent gegen g. Weiterhin seien ‖f‖1, ‖g‖1 <∞. Zeigen Sie, dass die Folge (fk⊗gk)k∈N
L1-konvergent gegen f ⊗ g ist.

Aufgabe 4: Seien f, g integrierbar. Zeigen Sie, dass f ⊗ g integrierbar ist und gilt:∫
f ⊗ gd(x, y) =

∫
fdx ·

∫
gdy.

Abgabe bis spätestens 11:30 Uhr am 13. Dezember 2010 im Übungskasten.


