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Mafstheorie und Integralrechnung mehrerer Variablen
Losungsvorschlag zu Ubungsblatt 5

Aufgabe 1: A ist der Durchschnitt des kompakten Quaders [0, 1] x [0, 1] mit dem Urbild
von (—oo, 1] unter der stetigen Funktion z + ¥, also abgeschlossen und beschrankt. Damit
ist A kompakt.

z? 4 y? ist stetig, also ist die Funktion tiber A integrierbar. Fiir jedes y € [0,1] ist A, =
0,1 —y] (und fiir alle anderen y ist A, = (). Es folgt:
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Aufgabe 2: B ist der Durchschnitt des kompakten Quaders [1,2] x [1,8] x [0, 4] mit den
Urbildern von [0, 00) unter den stetigen Funktionen z® — y und y — 2%, also abgeschlossen
und beschrénkt und damit kompakt. Folglich ist B integrierbar. Fiir alle € [1,2] und
z €10,4] ist (B.), = [2?, 2% (und fiir alle anderen z und z ist es leer). Wir erhalten also:
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Aufgabe 3: Da f stetig ist, ist C' = f7!((0,00)) offen. Aukerdem folgt aus (z,y) € C,
dass |z, |y| < 1, also ist C' beschriankt. Damit is f tiber C integrierbar. Fiir y € (—1,1) ist




= (ly| = 1,1 — |y|) (sonst leer). Es folgt:
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Hierbei haben wir verwendet, dass x - |z| differenzierbar ist mit Ableitung 2|z|. Auferdem
haben wir benutzt, dass f(a ) fdx = fa ab] fdx = f fdz, da {a,b} eine Nullmenge ist.

Aufgabe 4: Sei e > 0 und sei ¢ = >" | ¢ - 1, eine Treppenfunktion auf [a,b] mit
¢ = fllsup < 5, und sei die Darstellung so gewihlt, dass die Intervalle @, disjunkt sind
und ihre Vereinigung [a, b] ist. Dann ist > ;" , v(Qx) = b — a, und fiir x € Qy, ist jeweils
cr — 5 < f(x) < ¢ + 5. Also ist G eine Teilmenge von

A —UQkx [ck—2 ck+2}

k=1

und insbesondere:
el < 1Lalli = v(A) =Y v(@)-e=(b—a)-c
k=1

Da dies fiir jedes ¢ > 0 gilt, folgt ||1¢||; = 0. Damit ist G integrierbar mit Volumen 0.



