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Mafstheorie und Integralrechnung mehrerer Variablen
Blatt 12: zweite Probeklausur

Aufgabe 1: Sei U = {(z,y) € R?* | 0 < 2% + y* < 1}. Bestimmen Sie die folgenden
Integrale (Tipp: Polarkoordinaten!):

@ [(-a-)dy
U
2
(b) /Qxyeziy"’ d(z,y)
U
Aufgabe 2: Seien U C R” offen und w : U — (R")* eine stetig differenzierbare 1-Form.

Seien a,b,d,f) eER,a<ba< b, und h : la,b] — [EL,B] stetig differenzierbar mit h(a) = a
und h(b) = b. Sei o : [a,b] — U eine stetig differenzierbare Kurve. Zeigen Sie:
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Aufgabe 3: Bestimmen Sie eine Stammfunktion oder beweisen Sie, dass es keine gibt:
(a) 2*ydr+axdy € Q'(R?
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Aufgabe 4: Betrachte die 1-Form w = y dz : R? — (R?)*.
(a) Finden Sie eine geschlossene Kurve ~, so dass gilt:

[

(b) Finden Sie ein stetiges f : R*> — R, so dass die 1-Form w + f dy eine Stammfunktion
hat.

Abgabe bis spitestens 11:30 Uhr am 31. Januar 2011 im Ubungskasten.



