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Aufgabe 1: Sei U =R?\ {(0,0)}, und sei w die 1-Form auf U definiert durch:

w = de + ——d
l-2+y2 x2+y2 Yy

Zeigen Sie, dass w geschlossen ist aber keine Stammfunktion besitzt.

Aufgabe 2: Seien U C R", w eine stetige 1-Form auf U und v : [a,b] — U eine stetig
differenzierbare Kurve. Setze

K = sup{[lw(z@)] [ a <t < b}
und sei L die Lénge von 7.

Zeigen Sie, dass | [ w| < K - L.

Aufgabe 3: Seien X ein metrischer Raum und A C X. Fiir alle ¢,d € A existiere
eine stetige Funktion v : [0,1] — A mit y(0) = ¢ und (1) = d. Zeigen Sie, dass A
zusammenhangend ist.

Aufgabe 4: Seien a,b € R mit a < b und setze I = [a,b]. Sei v : I — R, n > 2, eine
stetig differenzierbare Kurve. Zeigen Sie, dass y[I] eine Nullmenge ist.

Abgabe bis spitestens 11:30 Uhr am 24. Januar 2011 im Ubungskasten.



