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Sei f:R®— R3, (w1, w2, 23) — (f1(x1, 22, 13), folx1, T2, 3), f3(21, T2, ¥3)) und g: R® — R par-
tiell differenzierbare Funktionen.

Wir definieren rot f: R?— R3, div f: R®— R, Grad g: R® — R" als

Ofs Of2 0fi Ofs 0f2 Ofr, 0fi  Of2  Ofs

rot f:= (&E2 T s 0w Ony Om1 5962)7 div f:= TR + Oxo + Oz3 und
dg 0Og Jg

Grad g:= (a—m,a_m,u-,'axn)-

Aufgabe 9.1. Sei f:R?> — R? zweimal stetig differenzierbar.
Zeigen Sie dass divrot f =0, wo 0: R? — R die Funktion Null ist.

Aufgabe 9.2. Sei f:R?® — R zweimal stetig differenzierbar.

Zeigen Sie dass rot Grad f = (0,0, 0), wo (0,0,0): R3 — R3, (0,0,0)(x, y, 2) := (0,0,0) die Funk-
tion Konstant (0,0, 0) ist.

Aufgabe 9.3.

22 a2
. xy.m2+3;2 falls (z, y) # (0,0)
Sei f:R?2— R, f(z,y):=

0 falls (z,y)=1(0,0)

2 92
1. Zeigen Sie, dass 220y und D90z in (0,0) existieren
2. Zeigen Sie, dass ﬁ(0,0) + ' (0,0).

oxdy Oyox
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3. Zeigen Sie, dass 320y und g0z nicht stetig in (0,0) sind.
Aufgabe 9.4.
Seien f, g: R — R zweimal differenzierbare Funktionen. Sei ¢(z,t):= f(x —t) + g(x +1).
1. Zeigen Sie, dass % = %

2. Skizzieren Sie ¢, mit f(x):=22 und g(z):=0



