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Topologie und Differentialrechnung mehrerer Variablen

Losungen Ubungsblatt 6

Losung Aufgabe 1.

f ist nicht stetig in (0,0):

Fir y#0, Lim f(0,y)=0.
©0,y)—

x? 1

Fir y=z#0, (x%)m_f(x,y):@:g-

Losung Aufgabe 2.

Man beachte, dass die Funktionen

fi: X —R, filzr)=f(z)—yg

[ X — R, fo(x)=f(z)+g

fsR—R, fi(z)=|z|
(r) =

()

()

f4:R—)R7 f4 X

1
537
stetig sind.

Da Yz € X.h(z) = LE9@HID 190 — 16 ((fy0 f1) + fo)(), dann ist h auch
stetig.

Losung Aufgabe 3.
[0,1) ist nicht abgeshlossen:

Es sei a, ;= 1 — %H, mit n € N. Dann ist (a,)nen eine Folge in [0, 1) mit
Lim a,=1¢[0,1); das heisst, 1 ist ein Haufingspunkt von [0, 1) der nicht in [0, 1)

liegt. Somit [0, 1) ist nicht abgeschlossen.
[0, 1) ist nicht offen:

Sei ¢ € RT beliebig und B.(0) := {z € R||z — 0] < ¢} der offene Kugel in R mit
Radius ¢ und Mittelpunkt 0. Dann — = € B-(0) N (= 00,0) und deswegen

B.(0) ¢ [0,1). Dieses zeigt, dass fiir beliebige ¢ € R*, B.(0) ¢ [0,1). Also [0, 1) ist
nicht offen.



Losung Aufgabe 4.
Seien U,V C R nicht leere Teilmengen von R.

Falls U,V offene sind, dann U x V ist offen.
Beweis:

Da U,V nicht leer sind, dann ist U x V nicht leer. Sei (u,v) € U x V beliebig. Da
ue€U und v €V und U und V offen sind, dann existieren ¢,, s, € R", so dass
B. (u):={xeR||z —u|<e,} CU und B, (v):={x eR||z —v|<e,} CV.

Sei £ :=min {e,,&,} und B.((u,v)):= {(z,y) € R?|||(z, y) — (u,v)|| <e}. Dann

(z,9) € B-((u,v)) = (z,9) ER2PA /(7 —u)* + (y —v)? <e =

(r,y) EREA(x —u)?+ (y—v)?<e?= (z,y) EREA (z —u)?’<e®> (y —v)’ =
(r,y) ER2A |z —u| <e=min{e,, &, } > |y —v|=

r€B. (u)CUNy € B, (v)CV=(x,y) €U x V. Das heisst, B.((u,v))CU xV
und deswegen U x V ist offen.

Falls U x Voffen ist, dann U,V sind offen.
Beweis:

Sei uw € U und v € V beliebig. Dann (u,v) € U x V und da U x V offen ist, dann
existiert ¢ € RT so dass B.((u,v)) := {(z, y) € R ||(x, y) — (u,v)|]| <e} CcU x V.
Sei g,:=e=":¢,.

Wir zeigen B, (u):={z €R||x —u|<e,}CU.

Man beachte, dass B, (u) x {v} ={(z,v) € Rz € B, (u)} =

{(z,v) eR?||z —u|<e,}={(z,v) ER} ]z —ulP+|v—v|]’P<e,=¢}

C B.((u,v)) CU x V. Dass heisst, B, (u) CU und deswegen U ist offen.

Man beweis Analog, dass B. (v):={y € R|[y —v| <&,} CV und deswegen V ist
auch offen.



