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Lemma 1. Set U C R" offen, a € U und seien f, g: U — R partiell differen-
zierbar in a. Dann D;(fg)(a)= f(a)D;g(a)+ g(a)D;f(a).

Proof. Sei e;:=(1,0,...,0), e2:=(0,1,...,0), ..., e,:=(0,0,...,0,1) die kanonische
Basis von Einheitsvektoren in R™. Dann

] a+ he;) — a
Di(fg)(a):’%i% (fg)(a+ h) (f9)(@) _

fla+hei)g(athe)+ flathe)g(a) = flathei)g(a) = fla)g(a) _

Li
hi% h
Lim f(athedglathe)— fla+ hei)hg(a) + fla+hei)g(a) — f(a)g(a) _
h—0
Lim f@thed(glathe) - g(a})l) +9(a)(f(athe) = f(a)) _
h—0
Lim 1@ +hei)(9(ah+ he;) — g(a)) + g(a)(f(a +:ei) —fla)) _
h—0
Lim f(a+ he;) (9(a+h6hi)—9(a)) + g(a) (f(a+h6]i)—f(a)) _
h—0
. (g(a+ he;) — gla)) . (fla+he) — f(a)) _
hLi%f(a + he)m——r———=+ %ﬂg(a)f =
f(a)Dig(a) + g(a)D;f (a). U

Losung Aufgabe 1.
Auf der Andereseite

V(fg)(a) = (Di(fg)(a), ..., Du(fg)(a)) =

Nach Lemma 1.

f(a)Dyg(a) + g(a)D1f(a), ..., f(a)Dng(a) + g(a) Dnf(a)) =
f(a)Dig(a), ..., f(a)Dng(a)) + (g(a) D1 f(a), ..., g(a) Dnf(a)) =
(D1g(a), ..., Dug(a)) + g(a)(D1f(a), ..., Dnf(a)) =
Vg(a)+g(a)V f(a).



Losung Aufgabe 2.
A(fg)(x) =320, DiDi(fg)(x) = 370, Di(f(x)Dig(x) + g(z)Dif (x)) =

Nach Lemma 1.

>ic1 Di(f(2)Dig()) + 320, Dilg(x)Dif (x)) =

Nach Lemma 1.

>oicy (F(@)(DiDig(x)) + Dig(x) Dif () + 3271 (9(2)(DiDif () + Dif (2) Dig(x)) =
f(2) 3202, (DiDig(x) + Dig(x) Dif (x)) + g(x) 32;_, (DiDif (x)) + Dif () Dig(x)) =
fl@)ag(x) + 377, Dig(x)Dif (x) + g(x)a f(x) + 357, Dif (x)Dig(x) =
f@)ag(x) +g(a)a fx)+2307, Dig(x)Dif(z) =

f@)ag(z) +g(x)af(x)+2f'(x) - g'(x).

Losung Aufgabe 3.
f(2m) — f(0) = (cos 2, sin 27) — (cos 0,sin 0) = (1,0) — (1,0) = (0, 0).
Auf der andere Seite, f'(§)-2m=(—sin &, cos &)2m # (0,0) fur alle £ € [0, 27].

Losung Aufgabe 4.
Sei 0 >0 und z, y € U-(a) beliebig mit ||z — y|| < — K+1

Dann [z, y] C U-(a) und fir M : —sup{Hf( ) 1€ €z, y]} < K es gilt
If@)=fWl < Mz —yl| <My <.

Schrankensatz

Also f ist gleichméssig stetig.



