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Aufgabe 1. Seien U ⊂ Rn offen, a ∈ U und seien f , g: U� R partiell differen-

zierbar in a.

Zeigen Sie, dass grad(fg)(a)= g(a) · grad f(a)+ f(a) · grad g(a)

Aufgabe 2.Sei U ⊂Rn offen. Für eine zweimal differenzierbare Funktion

h:U� R, sei △h =Σi=1
n DiDih. Seien f , g:U� R zweimal differenzierbar.

Zeigen Sie, dass für alle x∈Rn, △(fg)(x)= f(x)△g(x) + g(x)△f(x) + 2f ′(x)g ′(x).

Aufgabe 3. Sei f : [0, 2π]� R
2 definiert durch f(x)= (cosx, sin x).

Zeigen Sie, dass es kein ξ ∈ [0, 2π] gibt mit f(2π)− f(0)= f ′(ξ) · 2π

Aufgabe 4. Seien a ∈Rn, ε > 0 und f : Uε(a)� Rm stetig differenzierbar. Weit-

erhin, sei K ∈R mit ‖f ′(x)‖6K für alle x∈Rn.

Zeigen Sie, dass f gleichmässig stetig ist.

Abgabe ab dem 28. Juni 2010 in den Tutorien.
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