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Aufgabe 1:
Sei I eine Indexmenge, R ein σ-Ring, µ ein Prämaß auf R und (Ai)i∈I eine Familie
von Mengen aus R. Zeigen Sie:

(a) µ

(⋂
i∈I

Ai

)
≤ inf
i∈I

µ(Ai)

(b) Sei nun (An)n∈N eine Folge von Mengen aus R. Zeigen Sie:

µ(lim inf
n→∞

An) ≤ lim inf
n→∞

µ(An).

(Man nennt diese Eigenschaft: Folgen-Unterhalbstetigkeit von µ.)

Aufgabe 2:
Sei E := {{x} : x ∈ R} ∪ {∅} und µ : E → [0,∞[,

µ(A) :=

{
1 für A = {x},
0 für A = ∅.

Offensichtlich ist E ein Halbring und µ ein endlicher Inhalt auf E . Für Q ∈ P(R) sei

µ∗(Q) := inf {
∞∑
i=1

µ(Ai) : Ai ∈ E , Q ⊂
∞⋃
i=1

Ai}.

(a) Sei Q überabzählbar. Berechnen Sie µ∗(Q).

(b) Sei Q abzählbar unendlich. Berechnen Sie µ∗(Q).

(c) Sei Q endlich. Berechnen Sie µ∗(Q).

(d) Geben Sie Aµ∗ an.

Aufgabe 3:
Sei η ein äußeres Maß auf P(X) und Aη die von η induzierte σ-Algebra. Zeigen Sie
für A ∈ Aη:

η(A) = 0⇒ ∀Q ∈ P(X) : η(Q) = η(A{ ∩Q)


