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Topologie und Differentialrechnung mehrerer Variablen

Ubungsblatt 1

Aufgabe 1: 2 Punkte

Zeigen Sie
(o] n
Z 1 -1
—n e

Hinweis: Leiten Sie zunichst mit Hilfe der geometrischen Reihe fiir |z| < 1 die

Beziehung —In(1 —z) = > % her.

n=1

Aufgabe 2: 4 Punkte

Sei f, : [0,1] — R eine Folge stetiger Funktionen, die punktweise und monoton
wachsend (d.h. fiir alle z € [0, 1] gelte f,,(z) < fnt1(z)) die konstante Nullfunktion
konvergiere.

Beweisen Sie, dass f,, dann auch gleichméfig gegen die konstante Nullfunktion kon-
vergiert.

Aufgabe 3: 2 Punkte

Zeigen Sie beispielsweise mit

dass auf die Kompaktheit des Definitionsbereichs in Aufgabe 2 nicht verzichtet
werden kann.

Aufgabe 4: 2 Punkte

Zeigen Sie beispielsweise mit

fn:]0,1] = R,
2nx fiir z € [0, 5],
<21 —na) firze [k, 1] und
0 fir z € [1,1],

dass auf die Monotonie in Aufgabe 2 nicht verzichtet werden kann.
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