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Ubungen zur Vorlesung “Logik”, Probeklausur

Aufgabe 1. Der Rang 7(¢) einer Formel ¢ ist definiert durch
r(¢):=0, ¢ Primformel
r(¢0y) == max{r(¢),r(¢)} + 1, Oe{AV,—=}
r(Jzolz/v]) = r(volz/v]) :==r(¢) + 1.
(a) Definieren Sie eine Funktion ||.|| : 7 — N so dass
||¢|| = die Anzahl von logischen Zeichen {A,V,—,3,V} in ¢.
(b) Zeigen Sie, dass fiir jede Formel ¢

r(¢) < [4ll.

Aufgabe 2. (a) F ~(mp A=) = YV ¢
(b) Fm ¢ A= = =(¢ — ).

Aufgabe 3. Sei L = {g} mit g zweistelliges Funktionszeichen. Sei ¢ die
Formel

Jz Yy g(z,y) = y.
Geben Sie zwei Modelle A, B der Sprache L an mit ¢ gilt in A, aber nicht
in B.

Aufgabe 4. Sei ¥ eine Menge von Formeln. Wir definieren
Y:={peF|TE}

Man zeige:

(a) X C 3.

(b) lNenn Y1, 32 Mengen von Formeln sind mit 3y C X9, dann %y C 3.

(c) T =1X.
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Aufgabe 5. (a) Zeigen Sie, dass die faktorielle Funktion n — n! rekursiv
ist.
(b) Sei f: NF¥! — N rekursive Funktion. Zeigen Sie, dass die Funktion
g(ii,m) = [ ] 1(.0)
i<m
rekursiv ist.
(c) Seien f: N — N eine rekursive Funktion und R C N.
Man beweise oder widerlege:

(1) Wenn R rekursiv ist, dann ist f(R) rekursiv.
(ii) Wenn R rekursiv aufzidhlbar ist, dann ist f(R) rekursiv aufzihlbar.

Aufgabe 6. Seien fi,f> : N - N, ¢g1,92 : N> = N, und hy,hy : N2 - N
definiert durch

hl(oan) = fl(n)
h2(0an) = f2(n)
hl(m + 17”) = gl(hl(m7n)7 h2(m7n)7n)
ha(m -+ 1,n) = go(hi (m, ), ha(m, n), n).

Zeigen Sie, dass wenn f1, fo, g1, g2 rekursiv sind, dann sind A1, he rekursiv.

Abgabe. Donnerstag, 28. Januar 2016, in der Vorlesung.
Besprechung. Donnerstag, 28. Januar 2016, in der Ubung.



