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Aufgabe 1. Sei f: R® — R? definiert durch
fla,y, 2) = (2* + e, 2y?),

fir alle z,y, z € R. Berechnen Sie die Jacobi-Matrix D f(xg) auf zq = (3,0, 1).

Aufgabe 2. Sei f: R® — R definiert durch
f(CC, Y, Z) = 6_($2+y2+22)7
fiir alle x,y, 2 € R. Ermitteln Sie den maximalen Wert von f auf D, wobei

D= {(z,y,2) € R* | 2” +y* + 2" < 1}.

Aufgabe 3. Sei f : R — R definiert durch

f(x7 y? Z) = xgz?
fiir alle z,y, 2 € R. Ermitteln Sie den maximalen Wert von f auf C, wobei

C:={(z,9,2) eR*|0<2<1,0<y<1,0< 2z <1}

Aufgabe 4. Sei f: R” — R eine differenzierbare Funktion und sei m > 1, so dass

fltxy, ... txy) =t"f(x, ..., ),

fiir alle ¢, z1,..., 2, € R. Man zeige:

(Vf(x1,...,2,)) =mf(x,...,2,),

fiir alle x4, ..., 2, € R, wobei
(a7 b) = Z a;, bi,
i=1

fir alle a = (a1, ...,a,),b = (by,...,b,) € R™.



