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Aufgabe 1. Seien f, g : Rn → R konvexe Funktionen und a, b ≥ 0. Zeigen Sie, dass die
Funktion

af + bg

konvex ist.

Aufgabe 2. Berechnenen Sie das Partialle Differential Dbf(x0) der folgenden Funktionen:
(i) f : R3 → R, f(x, y, z) = ex+yyz, x0 = (0, 1, 1), b = (1, 5, 6).
(ii) f : R2 → R3, definiert durch

f = (f1, f2, f3) = (
x

1 + y2
, xy − 1, sinx− y),

und x0 = (0, 4), b = (1, 1).
(iii) f : Rn → R, definiert durch

f(x1, . . . , xn) =
x1

(x1 + . . .+ xn−1)2 + 1
+ xnx1,

und x0 = (1, 1, 0, . . . , 0, 1), b = (1, 0, . . . , 0, 1).

Aufgabe 3. Sei (X, ρ) ein metrischer Raum und sei K : [0,+∞)→ R, so dass
(i) K(0) = 0.
(ii) K(a) > 0, für alle a > 0.
(iii) Wenn a ≤ b, dann K(a) ≤ K(b), für alle a, b ≥ 0.
(iv) K konkav ist.
Zeigen Sie, dass (X,K ◦ ρ) ein metrischer Raum ist.

Aufgabe 4. Sei f : R→ R eine konvexe Funktion. Zeigen Sie, dass f eine stetige Funktion ist.


