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Aufgabe 1. Sei f: R? — R definiert durch
flx,y) = e 7 + lim f,.(z, y),

wobei
fn(flr,y):{ 1L if (2,y) € {(0,0), (L 1), (m,n)}

0 , anderenfalls

fiir alle x,y € R. Zeigen Sie, dass f eine Lebesgue-messbare Funktion ist.

Aufgabe 2. Sei (X, A, 1) ein Makraum und sei f: X — [0, +00)

f - Z aiXAia
=1
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wobei A; € Aund a; > 0, fir alle 1 <i <n, A;N A, =0 und a; # ay, fir alle i,k € {1,...,n}

mit ¢ # k. Sei
f = ijXBja
=1

wobei Bj € Aund b; > 0, fir alle 1 <i<n, BN B, =0, fir alle 5,1 € {1,...,m} mit j # L.

Zeigen Sie, dass

Z aip(A;) = Z bip(B;).

Aufgabe 3. Sei A eine Lebesgue-messbare Teilmenge von R™ mit 0 < Ap(A) < oo, und sei

f A — R eine Lebesgue-messbare Funktion.

(i) Wenn [, |f[PdX < oo, wobei p > 1, dann gibt es ¢ > 0, so dass fiir alle 1 < ¢ < p gilt

(e =-(fyre)}

/ fd\ =0 < f =0 fast iiberall auf A.
A

(ii)) Wenn f > 0, dann gilt

Aufgabe 4. Sei A C R"™ und seien rg,0 > 0. Wir definieren

HY (A) == inf{) ) | AC|JB(xi, 1), (@)% C R, Viza (0 <73 < 7o)},
i=1 =1

und
H°(A) := lim H? (A).

ro—0

Zeigen Sie, dass H? ein duferes Maf der R” ist.



