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“Mathematische Logik” Probeklausur

Aufgabe 1. Sei L eine Sprache erster Stufe. Zeigen Sie, dass jede L-Formel
die gleiche Anzahl von rechten und linken Klammern besitzt.

Aufgabe 2. Sei L = (<) eine Sprache erster Stufe. Zeigen Sie, dass es keine
L-Theorie T gibt, fur die gilt

A= (A, <) =T « A ist eine Wohlordnung.

(Eine Wohlordnung (A, <) ist eine lineare Ordnung, sodass es fiir jede nicht
leere Teilmenge von A ein kleinstes Element gibt)

Aufgabe 3. Fiir eine Aussage ¢ setze
S(p) ={|A| | A = ¢, A = Tréger von A, A endlich}.

Man zeige:

es existiert eine Aussage ¢ mit

S(¢) = {n € N | n ist keine Primzahl}.

Aufgabe 4. Finden Sie eine Ableitung fiir folgende Regel:

I'(¢—v) T'o
ry

Aufgabe 5. (a) Sei f: N¥! — N rekursiv Funktion. Zeigen Sie, dass die
Funktion

i<m
rekursiv ist.

(b) Sei f eine rekursive Funktion. Zeigen Sie, dass wenn ¢ C N rekursiv
aufzéhlbar ist, dann ist f(Q) rekursiv aufzihlbar.
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Aufgabe 6. Sei A:N? — N definiert durch
A0,y) =y +1
A(z +1,0) = A(z,1)
Alz+1,y+1) = Az, A(z + 1,y)).
(a) Zeigen Sei die folgende Eigenschaften von A:
(i) A(z,y) >y
(ii) A(z,y) < A(z,y+1)
(iii) y < z = A(z,y) < A(z, 2)
(iv) Az +1,) > A,y + 1)
(b) Wenn » > 0 und f : N¥ — N, ist f hochstens vom Rang r genau dann
wenn
v f(m) < A(r, max ().

Zeigen Sie, dass es kein r gibt, fiir das gilt A ist hochstens vom Rang r.

Abgabe. Donnerstag, 15. Januar 2015, in der Vorlesung.
Besprechung. Donnerstag, 15. Januar 2015, in der Ubung.



