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7.1. Für n > 2 und s ∈ (0, n− 1) betrachte

v : B(0, 1) ⊂ Rn → R, v(x) :=

{
|x|−s, x 6= 0;

0, x = 0.

(a) Beweise, dass die schwachen partiellen Ableitungen von v existieren und durch
vxi(x) = −s|x|−s−2xi, i = 1, . . . , n gegeben sind.

(b) Beweise, dass v ∈ W 1,p
(
B(0, 1)

)
genau für sp < n− p gilt.

7.2. Beweise, dass für n > p > 1 eine Funktion f : B(0, 1) ⊂ Rn → R existiert mit
f ∈ W 1,p

(
B(0, 1)

)
und f unbeschränkt auf jeder offenen Teilmenge Ω ⊂ B(0, 1).

7.3. Für α ∈ R betrachte

fα : R→ R, fα(x) :=

{
xα, x > 0;

0, x 6 0.

Wie viele schwachen Ableitungen besitzt fα?

Besprechung: Am Montag, den 17. 12. 2018.


