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Lineare Algebra und analytische Geometrie I
7. Tutoriumsblatt

Vorbereitende Aufgaben (vor Besuch des Tutoriums selbstindig zu bearbeiten)
Aufgabe V-1.  Man lese die Definition eines Vektorraums und eines Untervektorraumes sowie die wich-

tigsten zugehorigen Rechenregeln (4.1-4.3, 4.7 und 4.8 in der Vorlesung) sorgfiltig nach.

Aufgabe V-2.  Man wiederhole das Kapitel tiber Aussagenlogik (1. Kapitel) aus der Vorlesung Grundla-
gen [.

Aufgabe V-3.  Es seien P und () Aussagen. Welche der folgenden Aussagen sind dquivalent zur Impli-
kation ,P = ), welche zu ihrer Negation ,—(P = Q)“, welche zu keiner von beiden?

a) P = —-Q e) "PA-Q
b) -Q = —-P f) PAN—-Q
o) P= —-Q g "PV{Q
d) P=Q h) PV —-Q
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Aufgabe V-4.  Gustav mochte die Aussage beweisen: ,Wenn n > 5 eine Primzahl ist, dann ist n?—1
durch 6 teilbar.“

Welche der folgenden logischen ,Geriiste” kénnen fiir einen solchen Beweis grundsitzlich zum Ziel
fithren?

a) ,Essein eine Primzahl > 5. Dann ......
...... und deswegen ist n? — 1 durch 6 teilbar.

b) ,Es sein n > 5 keine Primzahl. Dann . .....
...... und deswegen ist n? — 1 nicht durch 6 teilbar.“

¢) ,Essein > 5 und n? — 1 nicht durch 6 teilbar. Dann .......
...... und deswegen ist n keine Primzahl.”

d) ,Essein > 5 eine Primzahl und n? — 1 nicht durch 6 teilbar. Dann ... ...
...... und das ist ein Widerspruch.”

e) ,Essein > 5 keine Primzahl, aber n?> — 1 durch 6 teilbar. Dann .. ....
...... und das ist ein Widerspruch.”

f) ,Essein > 5 keine Primzahl und n? — 1 nicht durch 6 teilbar. Dann ... ...
...... und das ist ein Widerspruch.”
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Tutoriumsaufgaben

11

Aufgabe T-1 (Staatsexamen Friihjahr 2004).  Gegeben sei A = <1 1

) € R?*2; ferner bezeichne U

T T2

die Menge aller Matrizen X = (
T3 T4

) ER?2mitA- X =X - A
a) Man driicke die Bezichung A - X = X - A als lineares Gleichungssystem in 1, 22, 23, 4 aus und

bestimme dessen Losungsraum L C R,

b) Man zeige
U={a-A+p E|a,BeR}.

Aufgabe T-2.  Man untersuche, bei welchen der folgenden Teilmengen es sich um Untervektorriume
von R? handelt:

a) Uy ={reR3|z; — 2y + 23 =0}.
b) Uy ={x € R¥|zy + 2o + 3 > 3}.
o) Us ={x € R®|x + 29 = 223}
d) Uy={z e R¥| 23 =2y - 25}

T
(Dabei bezeichnen, wie iiblich, 21, 22, z3 die Eintrige von x, d.h. es ist jeweils x = | 22 | .)
I3

Aufgabe T-3.  In dieser Aufgabe beweisen wir die fehlende Rechenregel fiir Vektorriume 4.3 d) aus der

Vorlesung.
Es sei V' ein R-Vektorraum sowie v € V und A € R.

a) Man weise nach, daff (=) - v+ A - v = Oy sowie A - (—v) + A - v = Oy ist.

b) Man begriinde sorgfiltig, warum aus a) folgt, dall (=) -v = —(A-v) = A - (—v) ist.

Aufgabe T-4.  In dieser Aufgabe beweisen wir Satz 4.11 ¢) aus der Vorlesung.
Es sei V ein R-Vektorraum, und es seien U, W C V' Untervektorriume. Man zeige:

a) Man zeige: Istw € U mitu € W, und ist w € W mitw ¢ U, so liegt u + w weder in U noch in
wW.

b) Man folgere mit einem Widerspruchsbeweis: Gilt weder U C W noch W C U, so ist U U W kein

Untervektorraum von V.

c) Man beweise: U U W ist ein Untervektorraum von V' <= Esgilt U C W oder W C U.
Welche Beweistechnik kommt fiir die Richtung ,—="“, welche fiir die Richtung ,<<=" zum Einsatz?

Dieses Blatt wird in den Tutorien im Zeitraum 27. November—1. Dezember 2014 behandelt.



