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Grundlagen der Mathematik I — 13. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (Kombinatorik). Seien M und N Mengen mit |M| = 4 und |N| = 7. Man bestimme die
Anzahl

a) der injektiven bzw. surjektiven Abbildungen f : M — N.

b) der injektiven bzw. surjektiven Abbildungen f: N — M.

Aufgabe 2 (Permutationen). In der symmetrischen Gruppen Sy seien die beiden Permutationen
(1 2 3 45 6 7 8 d_12345678
“\14587632 " TT\37685214

gegeben.

2014

a) Man berechne o sowie 0! und 77

b) Man bestimme v und 5 € Sy mitcoa =7und foo =7.
¢) Man stelle 0 und 7 als Produkt von Transpositionen dar und bestimme sign(o) und sign(7). Gibt

eseiny € Sgmitocoy) =Y orT?

Aufgabe 3 (Fixpunkte von Permutationen). Man bestimme die Anzahl der Permutationen in S mit
genau k Fixpunkten (k =0, ..., 6).

Aufgabe 4 (Die alternierende Gruppe). Fiir n € N bezeichne A, C S, die Teilmenge aller geraden
Permutationen, also A,, = {0 € S,,| sign(c) = 1}.

a) Man zeige, dafl (A4,,, o) eine Gruppe ist. (Man nennt A,, die alternierende Gruppe.)
Fiir welche n ist A,, abelsch?

b) Man zeige, daf$ fiir n > 2 durch
o oo(l 2)

eine bijektive Abbildung f : A, — S, \ A,, definiert wird, und berechne damit die Michtigkeit
|A,| von A,,.

Keine Abgabe und Korrektur. Die Aufgaben werden in der Zentraliibung am 6. Februar 2014 besprochen.



