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Aufgabe 1 (Bilder und Urbilder). Es seien M,N Mengen, f : M → N eine Abbildung und A ⊂ M

eine Teilmenge.

a) Man zeige, daß A ⊂ f−1(f(A)) gilt.

b) Man gebe ein Beispiel an, in dem A $ f−1(f(A)) gilt.

Aufgabe 2 (Eigenschaften von Abbildungen). Welche der folgenden Abbildungen sind injektiv, surjek-
tiv bzw. bijektiv?

a) f : Z → R, x 7→ (x− 1

3
)2

b) g : R → R, x 7→ (x− 1

3
)2

c) h : N× N× N → N× N (x, y, z) 7→ (xy, yz)

d) k : R× R → R× R, (x, y) 7→ (x+ y, x− y).

Aufgabe 3 (Kompositionen von Abbildungen). Gegeben seien die Abbildungen

f : N → N, f(x) = x+ 1

und g : N → N, g(x) =

{

x− 1, falls x ≥ 2,

1, falls x = 1.

Man untersuche f und g sowie f ◦ g und g ◦ f auf Injektivität und Surjektivität.

Aufgabe 4 (Einige Bijektionen). Man gebe Beispiele für Abbildungen des folgenden Typs an:

a) Eine bijektive Abbildung N → N0.

b) Eine bijektive Abbildung N0 → Z.

c) Eine bijektive Abbildung Z → Z \ {0}.
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