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Grundlagen der Mathematik I — 5. Zentraliitbungsblatt

Aufgaben:
1) Man betrachte die beiden folgenden Relationen auf der Menge M = {1,2,3,4,5}:

Ry ={(1,1), (1,4), (1,5), (2,2), (3,3), (4,1), (4,4), (4,5),
(5,1), (5,4), (5,5)}

R2 - {(171)7 (272)7 (371)7 (373)7 (47 1)7 (472)7 (474)7 (57 1)7
(5,2), (5,3), (5,9)}

a) Man stelle jede der Relationen graphisch dar.

b) Man untersuche jede der Relationen auf Reflexivitit, Ssymmetrie/ Antisymmetrie

und Transitivitit.

c) Falls eine der Relationen eine Aquivalenzrelation ist, bestimme man die zu-
gehorigen Aquivalenzklassen.

d) Falls eine der Relationen eine Ordnung ist, untersuche man, ob sie total ist.

2) Man betrachte die folgenden beiden Relationen auf der Menge N der natiirlichen
Zahlen:

e Ry ={(x,y) e Nx N|z =2y}
o Ry ={(z,y) e Nx N|2z =y}

Man entscheide, ob R; bzw. Ry eine Funktion (d.h. der Graph einer Funktion)
f: N — Nist

3) Gibt es Relationen, die sowohl symmetrisch als auch antisymmetrisch sind?

4) Fiir die in der Vorlesung definierte Menge Q = (Z x (Z \ {0}))/~ mit den
zugehorigen Verkniipfungen + und - weise man nach: Das Element 0 := % eQ
ist neutrales Element beziiglich +.



