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Grundlagen der Mathematik I — 3. Zentraliitbungsblatt

Man kreuze richtig an:

1) Aus der Beziechung 21 - 109 — 26 - 88 = 1 kann man ablesen, dafd gilt ...

a) 21 und 26 sind teilerfremd. b) 26 und 88 sind teilerfremd.
c) 21 und 88 sind teilerfremd. d) 88 ist invertierbar in Zqy.
e) 88 ist invertierbar in Zo;. f) 21 ist invertierbar in Z1go.
g) Es ist 21 ' =T09in Z.88 h) Es ist 21 ' =T09in Ziog

2) Welche der folgenden Gleichungen sind 16sbar? Welche besitzen genau eine Losung?

a)g-x=5inZQO b)g'nginZQO
c) 15 -2 =2 in Zy d) 15 - 2 = 10 in Zyg

Aufgaben:

1) Man bestimme die Inversen von 10, 5 und 2 im Kérper Z3s.

2) Man lsse die Gleichung 6 - z = 3 in Zss.

(Hinweis: Man bestimme zuerst alle v € Z, die die erste Gleichung losen, und setze
diese in die zweite Gleichung ein.)



Es sein > 2 sowie a,b € Z mit b # 0. Wir untersuchen die Gleichung

b-x=a inZ,.

aus der Vorlesung. Es sei d = ggT(n, b).
In der Vorlesung wurde bewiesen, dafl die Gleichung genau dann lésbar ist, wenn d | a

gilt.

Wir schreiben n’ := % und b’ := % (dann sind ' und V' teilerfremde ganze Zahlen).

Zunichst behandeln wir die homogene Gleichung b-x =0 (also den Fall a = 0).

3) Man zeige: Fiir € 7Z gilt genau dann b - T = 0, wenn n/ | z gilt.
(Tip: Schreiben = d -n' undb=d-V'.)

4) Man zeige: Die Gleichung b-x =0 hatin Z, die Losungsmenge
L:{Eﬁlﬁlnwﬁfﬂﬁk
Insbesondere besitzt sie genau d verschiedene Losungen.

Nun kiimmern wir uns um die allgemeine, inhomogene Gleichung b - v = @.
Nehmen wir an, wir hitten bereits eine Losung T, € Z,, dieser Gleichung gefunden.

5) Man zeige: Eine Klasse 7 in Z,, ist genau dann eine (weiterg) Losung der Glei-
chung, wenn  — T, eine Losung der homogenen Gleichung b - x = 0 ist.

6) Man zeige: Die Losungsmenge der Gleichung b-x=aist
L:ﬁ;@+ﬁfﬁﬁmnw@ﬁﬁiﬂﬁk

Insbesondere hat die Gleichung also genau d verschiedene Losungen.



