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Aufgabe 1: Fourierreihen (Forster 1, 23.2)

Berechne die Fourier-Reihe der Funktion f(x) = |sin(z)|.

Aufgabe 2: Implizite Funktionen, lokale Invertierbarkeit, Extrema
unter Nebenbedingungen

(a) Ist

fa:RHR, f(x) — {O firz=0

§+xacosl

x

sonst

in einer Umgebung von 0 invertierbar, falls oo = 2 ist? Und fiir o = 3?

(b) SeiF': RxR — R gegeben durch F(z,y) = e~*"~v*, Beweise mit dem Satz iiber implizite
Funktionen, dass es fiir alle zy €] — 1,1] eine stetig differenzierbare positive Funktion ¢
gibt, die auf einer kleinen Umgebung U von z, definiert ist und F(z, g(z)) = 1 erfiillt, und
berechne ihre Ableitung in z.

(¢) Finde die Maxima und Minima von G(z,y) = (z — 1)? + 3 unter der Nebenbedingung
F(z,y) = ¢

=g

Aufgabe 3: Lingen von Kurven

Sei v : R, — C gegeben durch ~(t) = ¢!(*+") Fiir welche Werte von a + ib € C hat v eine
endliche Liange? Was ist in diesen Fallen die Liange von ~?

Aufgabe 4: Ideale und Minimalpolynome

(a) Zeige, dass die geraden Zahlen ein Ideal in Z bilden.

(b) Sei f(t) = 3t> + 9t und g(t) = t3 — t? + 3t — 3. Welches normierte Polynom erzeugt das
von f und g erzeugte Ideal {af + bg|a,b € R[t]} des Ringes R[¢] der Polynome iiber R?



(c) (Fischer 4.5.7) Seien )y, ..., )\, die paarweise verschiedenen Eigenwerte eines diagona-
lisierbaren Endomorphismus F iiber einem endlichdimensionalen Vektorraum. Zeige, dass
(t—A1)---(t — Ar) € K[t] das Minimalpolynom von F ist.

Aufgabe 5: Jordansche Normalform

Berechne die Jordansche Normalform der folgenden Matrix aus Mat,(Z/5):

1 4 11
1 3 1 2
A_1123
00 11



