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Topologie und Differentialrechnung mehrerer Variablen
Tutorium 10

Aufgabe 10.1. Bestimmen Sie das Taylorpolynom zweiten Grades der folgenden Funk-
tionen mit Entwicklungspunkt (0, 0):
(a) g : R2 → R, g(x1, x2) = ex1x2

(b) f : R2 → R, f(x1, x2) = cos

(√
x2

1 + x2
2

)

Aufgabe 10.2. Bestimmen Sie alle Minima und Maxima der folgenden Funktionen:
(a) f : R2 → R, f(x1, x2) = cos(x1) + cos(x2)
(b) g : R2 → R, g(x1, x2) = sin(x2
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Aufgabe 10.3. Finden Sie jeweils eine Funktion f : R2 → R, so dass:
(a) Hessf(0) nicht positiv definit ist, aber f in 0 ein striktes Minimum hat.
(b) Hessf(0) nicht indefinit ist, aber f in 0 kein Extremum hat.

Aufgabe 10.4. Sei C die Menge der k-mal stetig differenzierbaren Funktionen von Rn

nach R, deren m-te partielle Ableitungen für alle m ≤ k beschränkt sind. Sei nun

‖f‖k =
∑
m≤k

1≤i1,...,im≤n

‖Di1 . . . Dimf‖,

wobei ‖‖ die Supremums-Norm ist. Zeigen Sie, dass C mit ‖‖k ein vollständiger normierter
Vektorraum ist.


