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Aufgabe 1: Für k ≥ 1 sei fk : R→ R definiert durch

fk(x) =
cos(kx)

k3
.

Zeigen Sie, dass
∞∑

k=1

fk

gleichmäßig gegen ein f konvergiert, welches stetig differenzierbar ist.

Aufgabe 2: Für k ≥ 1 sei fk : R→ R definiert durch

fk(x) =
1

x2 + k2
.

Zeigen Sie, dass
∞∑

k=1

fk

gleichmäßig gegen ein f konvergiert, welches stetig differenzierbar ist.

Aufgabe 3: Seien (fn)n∈N eine Folge von Funktionen auf D, die gleichmäßig gegen f kon-
vergiert, und (gn)n∈N eine Folge von Funktionen auf D, die gleichmäßig gegen g konvergiert.
Zeigen Sie, dass die Folge (fn + gn)n∈N gleichmäßig gegen f + g konvergiert.

Aufgabe 4: Sei (fn)n∈N eine Folge von gleichmäßig stetigen Funktionen auf D, die gleich-
mäßig gegen f konvergiert. Zeigen Sie, dass f gleichmäßig stetig ist.

Abgabe ab dem 10. Mai 2010 in den Tutorien.


