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Aufgabe 1:
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1

(a) / (e 4 227) dw —/ eQxdx+2-/ vidr = —e**
0 0 0 2

(b) Wir wenden die Substitutionsregel mit ¢(z) = —z* + 2 an:

T
+2 =
3

0

2 2 (2) —2 2 2
1 ¢ y y _
/ ze ¥ 2y = / ——¢/(x)e?Ddg = / —e—dy S
0 o 2 p0) 2 21, 2
(c) Die Substitutionsregel mit cos(z) liefert:
™ ™ cos(m) 1
/ sin(x)ec@ dz = / — cos'(x)e@dx = —/ Vdy = —e¥|[  =e— =
0 0 cos(0) €

Aufgabe 2:

(a) Hier fiihrt partielle Integration mit f(z) = In(z) und ¢'(z) = 2? zum Ziel:
23 e 3 22 23 23
/xQ In(z)der = — In(x) — / — - —de = —In(z) — / —dzr = —1In(z) — —
3 3 3 3 3 9

!/
(b) Wegen <e””2> — 2x¢*” versuchen wir partielle Integration mit f(z) = %2 und ¢'(z) =

2 . . 2 . .
2ze”" . Da dann § eine Stammfunktion von xe® ist, erhalten wir:
2

2 2 1 2 1
e dr = T <2xem2> dox = m—ex2 — | ze¥dx = x—ef”’2 — e = * e®
2 2 2 2 2

(c) Wir integrieren so lange partiell, wobei wir die Potenzen von x ableiten, bis nur noch
Winkelfunktionen iibrig bleiben:

/x2 sin(z)dr = 2%(— cos(r)) — /2x(— cos(z))dr = —2° cos(z) + Z/xcos(x)dx =

—x* cos(z) + 2w sin(z) — 2/sin(x)da: = —z%cos(x) + 2zsin(z) + 2cos(x) = (2 —

2%) cos(x) + 2 sin(z)



Aufgabe 3: Da f stetig ist, ist nach dem Fundamentalsatz der Differential- und Inte-
gralrechnung F : R — R, F(z) = [ f(¢t)dt = [ |¢|dt eine Stammfunktion. Fiir > 0 ist
also

T T t2 T 2
F(x):/ |t|dt:/ e = B 22
0 0 2 0 2
und fiir x < 0 ist
x x t2 x 2
Flz) = / ]t — / (it —— L] =&
0 0 2, 2
Insgesamt ist also:
2
= falls x > 0 .
Fz)=14 2. aEt= , oder etwas eleganter: F(x) = z-lel
—%, fallsz <0 2

Aufgabe 4: Da f stetig ist, ist nach dem Fundamentalsatz G : R — R, G(z) = [ f(t)dt
eine Stammfunktion von f. Dann ist

h(z) h(z) g(x)
Fa) = [ | J0ar= | e [T st = Gia) - o).
g(x 0 0
Nach der Kettenregel ist dies differenzierbar mit:

F'(z) = G'(h(z)h'(x) — G'(g(x))g'(x) = f(h(x))h'(z) = f(g(x))g' ()



